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Katkeamaton kuivaketju -

vhteistyossa ja rakennusvalvonnan tuella
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Torjutaan keskeisimmat kosteudenhallinnan riskit

Ketjun jokainen osa-alue torjuu valittuja riskeja,
heikoin lenkki maarittaa laatutason

todennetaan ja dokumentoidaan onnistuminen
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Oulu Capital
of Northern
Scandinavia

Eduskunnan kirjelma 5/2013,rakennusten
kosteus— ja homeongelmat

Yhteisprojekti Ymparistoministerion kanssa

Toteutetaan 2014-2016

Oulussa rakennusvalvonta aloitti tyomaan
kosteudenhallinnan kehitystyolla jo 15
vuotta sitten.

Tehtiin ohje, mallirunko ja koulutettiin
satoja ammattilaisia

Ymparistoministerio ! .
O U LU ’ Rakennusvaluonta Miljoministeriet Kuivaketju
Ministry of the Environment



Kosteudenhallinta -
nykytila ja tavoite

= Rakennusvalvonta ja toimijat tiiviissa yhteistyossa

= Ei pakottamalla vaan "hoksauttamalla”
= Vuorovaikutusta ja tiedon kulkua kehitettava
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Tavoitteena torjua jarjestelmallisesti
esivalitut riskit prosessin jokaisessa
vaiheessa, siis

~tilaamisessa
-suunnittelussa
-tyomaalla

-saadossa ja mittauksessa
- kaytossa ja huollossa

Ymparistoministerio ! .
O U LU ’ Rakennusvaluonta Miljoministeriet Kuivaketju
Ministry of the Environment
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Kysymys asenteesta

Tilaaminen on toiminnan “kivijalka”
Suunnitteluun tasoa nostettava
Tyomaalla tehdaan asiat kerralla kuntoon

Kayttoonotossa saadetaan ja mitataan
laitteet ja rakenteet

Yllapidetaan ja kaytetaan rakennusta
Korjataan ajoissa

lepér!sgéministerié ; .
O U I_U ’ Rakennusvalvonta Miljoministeriet Kuivaketju
Ministry of the Environment






Kysymys asenteesta

" Tehdaan niin kuin on aina ennenkin tehty!”
" Ei kuvia tarvita, kylla me tama osataan.”

" Mieheen voi luottaa, ei kuittauksia kaipaa.”
" Mittaaminen on rahan haaskausta”

Johtopaatos:

“Suunnittelu, dokumentointi ja
mittaaminen ovat kallista, mutta
jalkipiikkaaminen on halpaa!”

Ymparistoministerio ! .
O U LU ’ Rakennusvaluonta Miljoministeriet Kuivaketju
Ministry of the Environment



Kuivaketju Ke h ityStyO

Toimintamallia kehitetaan useiden
vhteistyokumppaneiden kanssa

Tilaajat, suunnittelijat, rakennusliikkeet,
saadon ja mittauksen ammattilaiset seka
rakennusten yllapitajat ja kayttajat

Mallia saadaan kehitettya ja toimijoita
sitoutumaan asiaan

Ymparistoministerio ! .
O U LU ’ Rakennusvaluonta Miljoministeriet Kuivaketju
Ministry of the Environment
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kuivaketi/7 Seminaarit

Kuivaketjun seminaarisarja - tilaamisesta
kayttoon

Tilaisuuksissa esiteltiin uutta toimintamallia

Useita ulkopuolisia puhujia ajankohtaisista
kosteudenhallinnan asioista

Tilaisuuksiin osallistui yli 200 alan
ammattilaista

Ymparistoministerio ! .
O U LU ’ Rakennusvaluonta Miljoministeriet Kuivaketju
Ministry of the Environment



Kuivaketju10 — Laadukas tilaaminen

Keskiviikko 30.9.

13:00

13:10

13:40

14:00

14:20

14:40

15:10

15:40

16:00

16:20

16:40

17:00

Seminaarin avaus, Pekka Seppéla, Oulun rakennusvalvonta

Kuivaketju10 toimintamallin esittely, Tapani Méakikyro,

Ymparistoministerio ja Markku Hienonen, Oulun rakennusvalvonta

Tilaajan tahtotila, Kari Puotiniemi, Sivakka-yhtyma ja Jouko
Knuutinen, TA-Yhtidt

Innovatiivinen hankinta, Anna-Maria Levy, Oulun kaupunki

Miten tilataan ilman kosteusvaurioita, Juhani Pirinen, FCG

Kahvitauko

RT:ntietopankki kosteudenhallinnassaja YSE laadun tilaamisessa,

Jani Kemppainen, Rakennusteollisuus

Sopimusten karikot, Mirja Latola, Asianajotoimisto Krogerus

Pientalon tilaajien kipukohdat, Juha Kerédnen

Kosteusvaurioiden vaikutukset - riittava korjausaste, Risto 3alin,

Inspector Sec

Keskustelu

Seminaarin yhteenveto, Pekka Seppilad, Oulun rakennusvalvonta






Kuivaketju10- Rakennuksen suunnittelu

OHJELMA

Torstai 1.10.

13:00 Seminaarin avaus, Pekka Seppild, Oulun rakennusvalvonta

13:10 Kuivaketju10 toimintamallin esittely, Tapani Makikyrég,
Ympdristdministerid ja Markku Hienonen, Oulun rakennusvalvonta

13:40 Rakennesuunnittelijan haasteet, Hannu K&iridinen, OAMK

13:55 Rakentamisen kuivaketju — LVI-Koriti, Pentti Kuurela, LVI-
nsinddritoimisto Makeld

14:10 Tarkastusarkkitehdin puheenvuoro — Kuivaketju10, Tommi Riippa,
Oulun rakennusvalvonta

14:25 Tarkastusinsinddrin puheenvuoro — Kuivaketju10, Arto Kivioja,
Culun rakennusvalvonta

14:40 Mitd tydmaa tarvitsee suunnittelijpilta, Tero Niemeld, Skanska

15:00 Kahvitauko

15:30 Kymmenen riskikohdan arvicinti, Juha Vinha, Tampereen teknillinen
yliopisto

16:20 Arkkitehtisuunnittelijan haasteet, Kari Nykinen, Arkkitehdit m3

16:40 Miten nostetaan suunnittelun arvostusta, Risto Jyrkkd, SKOL

17:00 Seminaarin yhteenveto, Pekka Seppald, Oulun rakennusvalvonta






Oulu Capital

Rakentamisen pilotointi -
mittaus ja mallinnus

= Rakenteiden kosteusmittausta ja
mallintamista hyodynnettava

= Yhteistyota tutkijoiden ja yritysten valilla
lisattava ja kehitettava

of Northern
candinavia

Pty
Mittausten Mittausten Datansiirtoja Rakenteiden Tulosten analyysi Tulosten
mallintaminen javertailu hyodyntaminen

suunnittelu asentaminen tallennus



Kuivaketju10- Tyomaatoteutus -seminaariohjelma

keskiviikko 14.10.

13:00

13:10

13:40

14:00

14:15

14:30

14:45

15:05

15:35

16:05

16:35

16:50

Seminaarin avaus, Pekka Seppéla, Oulun rakennusvalvonta

Kuivaketju10 toimintamallin esitiely, Tapani Makikyré,
Ymparistéministerio ja Markku Hienonen, Oulun
rakennusvalvonta

Tydmaatoteutuksen keskeisimpia riskeja, Perttu Pitkala,
Skanska

Rakennusvalvonnan puheenvuoro, Matti Nurmos, Oulun
rakennusvalvonta

Kosteudenhallinnan kipukohdat tydpaallikolle, Matti Simi,
Lemminkéinen

Tyontekijdan pulmat kosteudenhallinnassa, Ville Tikkanen,
Lujatalo

Kastumisen vaikutus materiaalin ja sisdilmaan, Tuomo
Lapinlampi, TTL

Kahvitauko

Osaaminen tytmaalla varmistaa energiatehokkaan ja
kosteusturvallisen rakentamisen,
Risto Tenhunen, BUILD UP Skills Finland -projekti

Uusia nédkdkulmia betonirakentamiseen, Tarja Merikallio,
Betoniyhdistys

Innovatiivinen saasuojaus, Markku Hienonen, Oulun
rakennusvalvonta

Seminaarin yhteenveto, Pekka Seppéld, Oulun
rakennusvalvonta
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Kuivaketju10- S&aato ja toimivuuden varmistus

OHJELMA

torstai 15.10.

13:00

13:10

13:50

14:10

14:25

14:45

15:05

15:35

16:05

16:35

16:55

Seminaarin avaus, Pekka Seppala, Oulun rakennusvalvonta

Kuivaketju10 toimintamallin esittely, Tapani Makikyrd,
Ymparistoministerid ja Markku Hienonen, Oulun

rakennusvalvonta

S544don ja toimivuuden varmistuksen ohjekortti, Tomi Jadvirta,
OAMK

Rakennusvalvonnan puheenvuoro —toimintakokeiden

poytakirjat, Tommi Riippa, Oulun rakennusvalvonta

Toimintakokeet — toteutus ja dokumentointi, Janne Nevala,

LVESasto

Eri tahojen valinen yhteistyd, Harri Karjula, Ramboll
Kahvitauko

SA4tD ja toimivuuden varmistus, Mikko Niskala, NN

TOVAN historiaa ja tulevaisuuden nakymia, Timo Kauppinen,
VIT

Keskustelu

Seminaarin yhteenveto, Pekka Seppéla, Oulun

rakennusvalvonta
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Kuivaketju10- Rakennuksen kaytto

OHJELMA - Lauantai 26.9.
9:00 Seminaarin avaus, Pekka Seppdld, Oulun rakennusvalvonta

9:10 Kuivaketju10-toimintamallin esittely, Tapani Makikyrd,

Y mparistoministerid ja Markku Hienonen, Oulun rakennusvalvonta
9:30 Asukkaiden kosteudenhallinta, Pekka Luete, Suomen Kiinteistiliitto

9:50 Rakennuksen kayttdika — huoltokirjan hyddyntaminen, Martti
Hekkanen, OAMK

10:05 Miksi kodistaan kannattaa pitd3 huolta?, Temmi Riippa,

QOulun rakennusvalvonta
10:20 Kahvitauko

10:50 Isannditsijan kokemuksia kosteusvaurioista - kayttajan

velvollisuudet, Mauri Niemeld, Oulun Isannditsijatoimisto
11:05 Vesivahingot vakuuttajan nakdkulmasta, Jari-Pekka Koskela,
If Vahinkovakuutusyhtid ({Sami Saari, Oulun rakennusvalvonta)

11:20 llImanvaihtojarjestelman ylldpito, Pentti Kuurela, LVI-

nsinddritaimisto Makela

11:35 Maaraaikaistarkastukset Kiinteistdn wvauriciden ja -vahinkojen

ennaltaechkaisyssa, Jukka Tuerila, TaloTuki

11:50 Seminaarin yhteenveto, Pekka Seppaild, Oulun rakennusvalvonta
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Hankkeessa kehitetty lista keskeisimmista
kosteudenhallinnan riskeista.

"10 keskeisimman riskin hallitseminen poistaa
80 % kosteusvaurioistal!”

Torjutaan keskeisimmat kosteudenhallinnan riskit

( Ympér!s;c’imi.nisterié ; .
OU I_U ’ Rakennusvaluonta Miljoministeriet Kuivaketju
S

Ministry of the Environment



Keskeisimmat kosteudenhallinnan riskit

Riittdmatdn rakennusaika:
Liian lyhyt rakennusaika vaikeuttaa merkittdvdsti kosteudenhallinnan

onnistumista

Maanvaraisten rakenteiden kastuminen:
1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja

lattiarakenteita

Ulkoseindn vesivuodot:

2. Sadevesi paaseetunkeutumaan ulkoseinarakenteensisille

Vesikaton |dpdisevd vesisade

3. Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista ylapohjaan

Betonirakenteiden pddllysteiden vaurioituminen

4. Kosteiden betonirakenteiden pddllystdminen aiheuttaa pddllystemateriaalin

turmeltumisen



lImansulun vuotokohdat

5. llmansulkukerroksen vuotokohtien kautta siirtyy kosteutta ulkoseina- ja

ylapohjarakenteisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi

limanvaihdon puutteellinen taiminta

6. Vddrin mitoitettu ja sdddetty ilmanvaihto ei poista ylimddrdistd kosteutta

vaan pakottaa sen siirtymddn rakenteisiin

Vesiputkien vuodot

7. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistéon laajoja vesivahinkoja

Markdtilan pintojen vesitiiveys

8. Huonostitoteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaaympardivat rakenteet

Rokentamisaoikainen kosteudenhallinto

9. Epdonnistunut rakentamisaikainen kosteudenhallinta pilaa koko rakennuksen

Heikko ylldpito

10. Huonollayllapidollaja huollollarakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti



Riittamatan rakennusaika:

Liian lyhyt rakennusaika vaikeuttaa merkittdvésti kosteudenhallinnan

onnistumista

» Rakentamisvaiheella tiytyy olla realistinen aikataulu
o Tyomaatoteutukselle tulee antaa riittavasti aikaa, jotta se voidaan oikeasti
suorittaa laadukkaasti jo kosteudenhallinnan asiat huomioiden. Liian tiukalla
aikataululla toteutetussa hankkeessa tyd on mahdoton toteuttaa haluttujen
laatukriteerien mukaisesti.



Maanvaraisten rakenteiden kastuminen:

1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja

lattiarakenteita

+ Maanpinta pitda kallistaa rakennuksesta poispain

o

Maanpinta tulee olla kauttaaltaan kallistettuna rokennuksesta poispain, jotta
pintavedet eivat kastele rakennuksen perustuksia. Vahimmaiskallistuksena
rakennuksen ympadrilla pidetadan yleensa kolmen metrin etdisyyteen saokka
1:20 (15 cm:a 3 metrin matkalla). Riittavat maanpinnan kallistukset ovat osa
toimivaa tontin kuivatusjarjestelmad.

e Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma

o

Salagjitusjarjestelman tarkoituksena on rakennuksen vierustojen ja
alusrakenteiden kuivattaminen. Talla estetaan kosteuden siirtyminen
maapohjasta rakenteisiin. Jarjestelman pitaa olla yhtendginen kokonaisuus
sisaltaen varsinaisen salaojaputkituksen ja oikeanlaoiset maa-aineskerrokset.
Saloojoputken ylapinta sijaitsee aina perustuksen alopintaa alempana ja
putken tulee olla riittavasti kallistettu, jotta vesi virtaa putkistosta
salaojakaivoon ja edelleen kokoojakaivoon.

s Pinta- ja sadevedet pitid ohjata pois rakennuksen vierelté myés poikkeustilanteissa

o

Pinta- ja sadevesille tulee jarjestad reitti, jolla ne johdetaan pois tonttialueelta.
Poikkeustapauksia varten taytyy aina olla suunniteltuna myds tulvareitti, jotta
esimerkiksi pihakaivon tukkeutuessa vesi ei kuitenkaan kastele rakennusta.



Ulkoseindn vesivuodot:

2. Sadevesi paasee tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisalle

s Ulkoseindrakenteessa tdytyy olla yhtendinen vesitiivis kerros

o Muuttuneissa sadolosuhteissa sadevetta paasee tunkeutumaan julkisivupinnan
taakse erityisesti liitoksien seka ikkuna- jo oviliittymien kautta.
Julkisivupinnassa tai heti sen takana tuleekin olla yhtenainen vedenpitava
kerros tai pinta, jolla estetadn sadeveden tunkeutuminen syvemmalle
rakenteeseen, jopa sisalle. Kerroksen pitaa toimia vesitiiveydeltaan aluskatteen
tavoin mahdollistaen kuitenkin sisaltapain tulevan vesihoyryn poistumisen
rakenteesta.

Matalissa puu- ja tiiliverhotuissa rakennuksissa tallaisena vesitiiviing
kerroksena voi toimia tuulensuojokerros. Korkeissa rakennuksissa suositellaan
varsinaisen seinarakenteen ja ulkoverhouksen valiin tiivista kerrosta, joka
tuuletetaan tiiviin kerroksen molemmin puolin. Tuulensuojakerroksen sekd sen
jatkos- ja liittoskohtien tulee sailyttdd ominaisuutensa koko rakennuksen
kayttoian.

e Julkisivupinnan taakse p&édssyt vesi pitdd johtaa hallitusti pois seindrakenteesta

o Julkisivupinnan taakse tunkeutuneen veden poisto taytyy jarjestad hallitusti.

Padsaantoisesti veden poisto hoidetaan vaakasuuntaisista rakenneliitoksista
kuten ulkoseindrakenteeseen liittyvien perusmuurin, ikkunoiden ja ovien
liitoskohtien kautta. Rakenteen pitad pystyd kuivumaan riittavan nopeasti
kosteusrasituksen jalkeen. Ylimadrdisen kosteuden poisto edellyttaa lisaksi
ulkoverhouksen takana olevaa tuuletusvalia, jossa ilma padsee vaihtumaan
riittavasti.



Vesikaton lapdiseva vesisade
3. Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista ylapohjaan

e Aluskate tulee tehd3 yhta vedenpitiviksi kuin, jos se olisi ainoa kate
o Aluskatteen pitda toimia vesikatteen tavoin taysin vedenpitavasti ilman
varsinaista katettakin. Lapiviennit ja yksityiskohdat tulee tehdda yhta
luotettavasti ja samalla tarkkuudella kuin lopullisessa katteessakin. Esimerkiksi
tuulenpaineesta aiheutuva sadeveden nousu ylospain pitkin aluskatetta taytyy
ottaa suunnittelussa jo toteutuksessa huomioon. Qikein tehtynda vesikatteen
lapaiseva vesi poistuu aluskatetta mydten rakennuksen ulkopuolelle,
aiheuttamatta ongelmia ylapohjoan tai muualle rakennukseen.
s Aluskatteen kayttSidn pitd3 olla vihintdan vesikatteen kayttdidn pituinen
o Vesikatto vaatii toimiakseen ehjan ja yhtendisen aluskatteen. Koska
aluskatteen uusiminen vaatii kdytdnnossad myos vesikatteen uusimisen, tulee
aluskatteen kayttoian luonnollisesti olla vahintadn yhta pitka kuin varsinaisen
vesikatteen.



Betonirakenteiden padllysteiden vauroituminen

4. Kosteiden betonirakenteiden pé&éllystdminen aiheuttaa pééllystemateriaalin

turmeltumisen

e Betonirakenteet tiytyy kuivata oikeassa lampdétilassa ja kosteuspitoisuudessa
o Betonin kuivumiselle tulee mahdollistaa suotuisat olosuhteet, koska
kuivuminen on tehokasta vasta kun lampdtila on +15...25 °C ja suhteellinen
kosteus alle 40...50 %. Kuivattavaa tilao voidaan joutua lammittamadan sekd
kayttamadn kosteudenpoistajaa. Pinnan lilan nopea kuivuminen taytyy
kuitenkin rajoittaa halkeilun vahentamiseksi.
s Betonirakenteiden kosteuspitoisuus pitdd varmistaa mittauksin suunnittelijan
maéarittelemistd kohdista
o Pdaallystettavien betonirakenteiden riittavalla kuivumisella varmistetaan,
etteivat kaytetty paallysmateriaali jo mahdollinen kiinnitysliima turmellu
alusrakenteen kosteudesta. Betonirakenteiden riittavan alhainen
padllystyskosteus tulee varmistaa hyvaksyttyjen mittausmenetelmien
mukuaisesti jo oikeista paikoista suoritetuilla kosteusmittauksilla. Mittauksista

pitdd aina tehda mittauspoytakirja.



llmansulun vuotokohdat

5. limansulkukerroksen vuotokohtien kautta siirtyy kosteutta ulkoseina- ja

ylapohjarakenteisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi

¢ |llmansulun l&piviennit ja liittymé&t tulee suunnitella ja toteuttaa ilmatiiviiksi

o

Jotta riittavd ilmatiiviys saavutetaan, suunnittelijan taytyy suunnitella detaljit
LVISA-jarjestelman lapivientien, ikkuna- ja oviaukkojen sekd rakennetyyppien
vilisten liitosten ilmatiiviistaG toteutuksesta. Liitokset tulee toteuttaa siten, ettd
ne sailyvat tiiviing koko rakennuksen kayttéian ajon. Kaytanndssa tama vaatii
esimerkiksi LVISA-lapivientien tiivistyksessd valmiiden tiivistysosien kdyttod ja
ilmansulkukerroksen limittamista kahden jaykan materiaalin valiin.
limansulkukerroksena toimii yleensa hoyrynsulkumuovi, mutta oikein
suunniteltuna tietyissd rakenneratkaisuissa ilmansulkukerrokseksi riittadg

paperipohjainen ilmansulkutuote.

¢ Sisipuolisen ilmavuotoluvun pités olla alle yksi (<1)

o

Riittavalla ilmatiiviydella varmistetaan, ettei rakennuksessa ole
ilmavuotokohtia, joiden kautta rakenteisiin padsisi siirtymadan ylimdaraista
kosteutta. Ennen sisdpinnoitusta ilmatiiviys mitataan jo vuotokohdat
paikallistetaan lampokuvauksella. Todetut kosteusriskejd aiheuttavat
ilmavuodot ja kylmasillat korjataan. Ennen rakennuksen kdyttdonottoa

suaritetaan vield tarkistusmittaus.



limanvaihdon puuttesllinen toiminta

6. V&érin mitoitettu ja sdédetty ilmanvaihto ei poista ylimééréistd kosteutta vaan

pakottaa sen siirtyméén rakenteisiin

o |Imamaé&érat tdytyy mitoittaa riittdvan suuriksi ja jarjestelma tulee sditaa
suunnitelmien mukaiseksi
o llmanvaihto taytyy mitoittaa rakennuksen kayttotavan ja asukkaiden madran
mukaisesti riittavan suureksi. lImanvaihdon saadolle pitad varata riittavasti
aikaa rakennuksen kayttoonotossa. llmavirrat tulee sadatad siten, etta
rakennus on hivenen alipaineinen ja kokonaisilmanvaihtokerroin sekd
huonekohtaiset ilmamddrat ovat suunnitelmien mukaiset.
e Markatilojen kdytosta aiheutuva kosteuskuorma pitdd poistaa tehokkaasti
o Riittavilla tulo- jo poistoilmamadrilla ylimadrainen kosteus soadaan poistettua
riittavan nopeasti ilman pintojen ja rakenteiden vaurioitumista. Markatiloissa
tulisi kayttaa ilman kosteuden mukaoan outomaattisesti saatyvad ilmanvaihtoa.
Oikein mitoitettu ilmanvaihto kuivattaa markatilan pinnat kayton jalkeen alle
puolessa tunnissa.



Vesiputkien vuodot

7. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistéon laajoja vesivahinkoja

« Vesiputket pitd3 koeponnistaa ennen niiden peittadmista
o Kayttévesi- ja lammitysputket tulee aina asennuksen jalkeen koeponnistaa,
kun kaikki liitososat ovat viela nakyvilla. Koeponnistus taytyy suorittaa
ammattimaisesti, ja siind pitad huomioida eri putkistomateriaalit. Suoritetusto
koeponnistuksesta tehdadn aina kirjallinen pdytakirja.
« Kayttovesiputket asennetaan aina suojaputkeen
o Kayttovesiputket ovat suurin yksittainen vesivahinkojen aiheuttaja
rakennuksissa. Vesiputket taytyy aina asentaa sucjaputkiin siten, etta
mahdollinen vuoto tulee esiin aitheuttamatta vahinkoa rakenteille.
Suojaputkesta mahdollisen vuodon pitaa purkautua tilaan, jossa on lattigkaivo

ja vuotoveden kestavdat pintarakenteet.



Markatilan pintojen vesitiiveys

8. Huonosti toteutetussa markéatilassa kosteus vaurioittaa ymparoéivat rakenteet

e Lattiapinnat tdytyy kallistaa koko alaltaan riittdvasti kohti lattiakaivoa ja pinnoissa ei
saa olla painanteita
o Madarkatilan lattiapinnan kallistukset pitad toteuttaao siten, ettd ne johtavat
veden lattiokaivoon ja pinnan taytyy lisaksi olla niin tasainen, ettei vesi
lammikoidu lattialle. Tamadn toteuttamiseksi suunnitelmissa tulee olla
merkittynd lattiapinnan korkeudet vahintaan nurkissa seka lattiokaivon ja
kynnyksen kohdalla. Korkeudet jo pinnan tasaisuus tulee tarkistaa ennen
vedeneristyksen asentamista.
« Markatilan pinnoille pitda tehdé vain vilttdmatttmimmat ldpiviennit
o Lapivientien sijoittamista mdarkdtilojen lattio- ja seindpinnoille taytyy valttaa.
Vain tilojen kaytdn kannalta valttamdttomimmat lapiviennit tulee toteuttao
esimerkiksi viemaroinnin jarjestamiseksi. Lattiokaivoa lukuun ottamatta
lapiviennit pitaa tehda riittavan etaalle roiskevesialueelta. Vedeneristys taytyy
liittaa tiiviisti lapivienteihin riittavan korkeilla kouluksilla.
« Vedeneristyksen taytyy olla kauttaaltaan riittivan paksu ja se tulee varmistaa
mittaamalla
o Vedeneristys pitaa toteuttaa siten, ettd eristettavilla pinnoilla on kauttaaltaan
riittava kerrospaksuus. Vedeneristyksen tekijalla taytyy olla markatilojen
vedeneristajan sertifikaatti. Valmiin eristyksen kerrospaksuus tulee mitata
roiskevesialueelta, ja mittaus pitaa suorittaa luupilla. Markatila-asennuksesta

taytyy laatia kirjallinen raportti



Rakentamisaikainen kosteudenhallinta

9. Epéonnistunut rakentamisaikainen kosteudenhallinta pilaa koko rakennuksen

¢ Hankkeelle tulee laatia omana kokonaisuutenaan kosteudenhallintasuunnitelma,
joka on oikeasti rakennustyémaan kéytdssd
o Rakentamisprojektin kosteudenhallintasuunnitelman tulee olla koko projektin
yvhteinen suunnitelma, sisaltden KuivaketjulO:n esivalitut riskikohdat.
Suunnitelman lahtotaso madritetaan tilaajan tekemista laatuvalinnoista.
Suunnitelmassa otetaan kantaao projektin kannalta keskeisimpiin riskikohtiin,
kuivumisaikoihin, olosuhdehallintaan ja kosteusmittauksiin. Tilaajan tekemien
laatuvalintojen pohjalta suunnittelijo toteuttoa suunnitelmat ja nostaa niista
esille tydmaavaiheelta erityistd tarkkaavaisuutta vaativat kohdat. Tilaajan
lagtuvaatimusten ja suunnittelijoiden tekeman tyon pohjalta tyomaa laatii
oman kosteudenhallinnan toteutussuunnitelmansa. Suunnitelman tulee olla
kaikkien tyontekijoiden jokapdivaisessa kéiytﬁssrl.‘i,f
e Materiaalit pitdd suojata kastumiselta
o Rakennukseen kdytettavat materiaalit tulee suojata huolellisesti kosteudelta jo
vedeltd. Kostuneito materiaaleja ei saa asentaa rakennukseen. Turmeltuneet
materiaalit taytyy vaihtaa, eika niita pida kuivata. Materioalien suojauksesta
tyémaalla tulee aina olla vastuussa paduraokoitsija, joka valitsee tyomaalle
kosteudenhallinnan vastuuhenkilon.
s Rakenteilla pitid olla suunnittelijan tekeméit rakennusaikaiset ohjeet
o Kaikille rakennetyypeille ja detaljeille taytyy tehdd rakentamisaikainen ohje,
jossa kerrotaan miten rakenne tulee asentoa jo suojata sen kastumisen
estamiseksi. Talloin suunnittelijan pitaa jo suunnitteluvaiheessa miettia miten
rakenteet voidaan toteuttaa onnistuneesti tyomaaolosuhteissa.
Rakentamisvaiheessa tulee ainoastaan toteuttaa asennukset ja suojaukset
suunnitelmien mukaisesti.



Heikko yllapito
10. Huonolla yllapidolla ja huollolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti

¢ Rakennusta téytyy tarkkailla jatkuvasti
o Silmamadaraisesti poikkeavat havainnot tulee tarkastaa jo tutkia. Pintojen
varimuutokset, kupruilut sekd poikkeavat hajut ovat jo merkittavia muutoksia,
Jjoiden johdosta taytyy ryhtya valittomiin toimenpiteisiin muutosten syiden
selvittamiseksi ja korjaamiseksi.
s Rakennukselle tulee suorittaa sdinndéllisia huoltoja ja tarkastuksia huoltokirjan
mukaisesti
o Raokennukselle pitad olla laadittuna huoltokirja, jonka perusteella rakennuksen
kayttajan taytyy suorittao saanndlliset huoltotoimenpiteet jo tarkastukset.
Nain varmistetaan rokennusosien ja laitteiden toimintakunto. Tarkastuksilla
havaitaan mahdolliset puutteet aikaisessa vaiheessa ja ne voidaan korjato
ennen vahinkojen aiheutumista. Sadnnollisiin huoltoihin sisaltyvat esimerkiksi
ilmanvaihtokoneen suodattimien uusinta sekd kattokourujen jo salaojien
puhdistus.
+ Rakennukselle pitd3 laatia pitkdn tdhtdimen huolto- ja ylldpitosuunnitelma, jota
myos tulee noudattaa
o Rakennukselle tulee laatia pitkan tahtaimen suunnitelma sen kunnon
vllapitamiseksi. Suunnitelmassa otetaan kantaa keskeisten rakennusosien ja
jarjestelmien tarkistuksiin ja uusimisiin. Osien ja jarjestelmien arvioidut
kayttaiat taytyy ottaa huomioon. Suunnitelman avulla rakennuksen kayttaja
voi varautua tuleviin remontteihin.
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Luodaan ohjekortit prosessin eri vaiheisiin

Kortit luodaan yhteistyossa rakennusprosessin
osa—alueiden toimijoiden kanssa

Kortit toimivat tarkistuslistana KuivaketjulO:n
riskien torjunnassa.

Muodostuva dokumentti tallennetaan osaksi
rakennusprosessin kosteudenhallintaa.

Ymparistdministerié ! .
Miljiéministeriet Kuivaketju

Ministry of the Environment

OU I_U ’ Rakennusvalvonta



MUISTILISTA
Tontilla on tehty pintavaaitus. kaivoihin, imeytyskenttiin tai awvo-gjiin. Veden
Asemapiirustuksessa esitetdan kaikkien virtaussuunta on esitetty nuclella.

rakennusten korkeusasemat

Lattiapintojen korot (kellaria lukuunocttamatta)
ovat rilttavasti  ympardivda maanpintaa
korkeammalla.

Asemapiirustuksessa  esitetd@an  maanpinnan
korkeusasemat tontilla sekd tontin liittyminen
ympdroiviin  tontteihin vahintddn 10 metrin
matkalta.

Sade- ja hulevesien hallintaperiaatteet on esitetty
asemapiirustuksessa:  sadevesien johtaminen
kaikilta kattopinncilta (myds ovikatokset) ja vettd
l[Epdisemdttomiltd pihamateriaaleilta sadevesi-

Sadevesid ei johdeta tie- tai katualueelle.
Maanpinta muctoillaanviettdamaan rakennuksesta
poispdin 1 : 20 v&hintd&n kolmen metrin matkalla.
Tontilla on riittdvat tilavaraukset lumen
kasaukselle.

Rakennuksen vierustoille istutettava kasvillisuus on
esitetty asemapiirustuksessa, ja se ei lisaa
julkisivun tai sokkelirakenteiden kosteusrasitusta.
Asemapiirustuksessa on esitetty paasulku.
Esteettdomyys on toteutettu aiheuttamatta
kosteudenhallintaan liittyvia riskeja.



Saasuojaus ja innovatilvisuus

Maksaako saasuojaus aina kymmenia
tuhansia euroja?

Voiko saasuojauksen toteuttaa muutamalla
sadalla eurolla?

Voiko saasuojauksen tehda ilman
Saasuojaa’

Jarjen kaytto saasuojauksessakin on
sallittua!

( Ympér!s;c’imi.nisterié ; .
OU I_U ’ Rakennusvaluonta Miljoministeriet Kuivaketju
S

Ministry of the Environment



Séésojausen
materiaali alle 400 € ja
asennustyota 15 tuntia







Materiaali suoraan saasuojauksen sisalle,
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Oma katto pitkilla raystailla on oiva saasuoja!
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