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Valtakunnallinen koko
rakennusprosessin
kosteudenhallintamalli
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Pekka Seppala



KuivaketjulO-toimintamalli
pahkinankuoressa

Miksi Kuivaketjul0 on muotoutunut
nykyiseen muotoonsa — kokemuksia
pilottihankkeista

Mahdollisuudet rakennusvalvonnalle ja
kentalle
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KuivaketjulO:n tausta

Alettiin kehittamaan koko rakennusprosessin
kosteudenhallinnan toimintamallia

Perusperiaatteiden linjaamisen jalkeen kehitystydssa ovat
olleet mukana mm:

Rakennusalan toimijat (tilaajat, suunnittelija, urakoitsijat,

saadon ja mittauksen ammattilaiset, huoltohenkil6kunta ja
kayttajat)

Rakennusalan etujarjestot (RAKLI, SKOL, RT ja RALA)

Muita rakennusvalvontoja

Pilottihankkeita

Workshoppeja
Seminaareja
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KuivaketjulO-toimintamalli

Rakennusalan yhteinen nakemys keinoista torjua
kosteus- ja homevauriot

Perustuu selkeisiin ohjekortteihin; kayttoohjeisiin
lImainen!

Materiaali saatavissa www.kuivaketjulO.fi
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Tilaaminen

"Tilaajan tahtotila
ratkaisee!”
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TILAAMINEN SUUNNITTELU TYOMAATOTEUTUS | KAYTTOONOTTO

KuivaketjulO
Tilaaminen

Tilaaminer on Girkein vadis -
S saa milé litaa!

Tilaajan tehtavat

Tllaajan tarkeln teht4va on tehda pastts Kulvaketjulo-tol-
mintamallin ottamisesta Kayttoon hankkeessa. Paattksen
Jalkeen tllaajan tulee klinnittaa hankkeeseen kosteuskoordl-
naattorl, joka valvoo Ja ohjaa tolmintamallin toteuttamista
koko rakennusprosessin ajan. Seuraavaksl tilaajan tules
sopla suunnittelljolden Ja urakoltsljolden kanssa, ettd hanke
toteutetaan Kulvaketjulo-tolmintamallin mukalsestl. Lisaksl
tllaajan velvollisuuksiin kuuluu antaa hankkeen suunnittelu-,
tyGmaa- Ja kayttoonottovalheeseen reallstinen alkataulu.

Tehd3 pastos hankkeen toteuttamisesta
v 0 Ilin

/ Kiinnitta3 hankkeeseen urakoltsljasta Ja suunnitteiusta
ulkopualinen kosteuskoordinaattorl

Kirjata tolmintamallin kdytt2minen pakollisena vaatimuk-
/ sena suunnittelu- ja urakkatarjouspyyntdihin seka lopulisin
sopimuksiin.

Kiinnitt33 osa suunnittelupalkkiosta tolmintamallin cnnis-
tumniseen (polkket 1 vaathvat t )

Kinnitt33 osa urakkapalkkiosta tolmintamallin cnnistumi-
seen (vaativat ja polkkeuksallisen vaativat hankkest)

/ Antaa reallstinen alkataulu suunnitteluun, tydmaavalhee-
| Kyt

Tilaaja=Rakennushankkeeseen ryhtyva

Mika on Kuivaketjul0?

KuivaketjulO on rakennusprosessin kosteu-
denhallinnan toimintamalli jolla vahennetian
kosteusvauriciden riskia rakennuksen koko
elinkaaren ajan. Kosteusriskien hallinta perus-
tuu ketjuun, jossa riskit torjutaan rakennuspro-
sessin kaikissa vaiheissa ja torjunnan onnistu-
minen tedennetaan luctettavalla tavalla.

Toimintamalli sisdltda KuivaketjulO-riskilistan
ja -todentamischjeen, joissa on esitetty kym-
menen keskelsinta kosteusriskld. Naiden
kosteusriskien hallinmalla valtetaan yli 80 pro-
senttia kosteusvaurioiden seurannaiskustan-
nuksista. Suunnittelutydn alkana arkkitehtl-,
rakenne-, LVI- ja sdhkisuunnittelljat tarken-
tavat Kulvaketjulo-riskilistan Ja -todentamis-
ohjeen kyselsen hankkeen erityisplirtelsiin,
milld varmistetaan kosteusrisklen kokonals-
valtainen hallitseminen. Ertyispiirteet voivat
aiheutua esimerkiksi asemakaavasta, mken-
nuspaikasta, arkkitehtuuri- ja rmkenneratkai-
suista tai materiaalivalinnoista.

KuivaketjulO alkaa siita. ettd mkennushank-
keeseen ryhtyva henkild tai yritys tekee
paatoksen hankkeen toteuttamisesta toi-
mintamallin mukaisesti. Pa&tos velvoittaa
kiinnittdmaan hankkeeseen jo alkuvaiheessa
kosteuskoordinaattorin, joka valvoo ja ohjaa
tilagjan valtuutuksella KuivaketjulO:n toteutu-
rnista koko prosessin ajan. Suunnittelijoiden
tulee osoittaa, ettd he ovat huomicinest suun-
nitelmissaan riskilistan ja todentamischjeen.
Urakoitsija puolestaan toteuttaa suunnitelmat
ja todentaa ja dokumentoi riskeja sisaltavien
kohtien onnistuneen toteutuksen. Koordi-
naattorin yhtena tehtawéna on varmistaa ja
hywaksya suoritettu todentaminen

Chveistionainer, latrnelaan




Tilaajan tehtavana on:

‘/ Tehda paatos hankkeen toteuttamisesta
Kuivaketjul0O-toimintamallin mukaisesti.

/ Kiinnittaa hankkeeseen urakoitsijasta ja suunnittelusta
ulkopuolinen kosteuskoordinaattori.

Kirjata toimintamallin kayttaminen pakollisena vaatimuk-
\/ sena suunnittelu- ja urakkatarjouspyyntoihin seka lopullisiin
sopimuksiin.

‘/ Kiinnittaa osa suunnittelupalkkiosta toimintamallin onnis-
tumiseen. (poikkeuksellisen vaativat hankkeet)

‘/ Kiinnittaa osa urakkapalkkiosta toimintamallin onnistumi-
seen. (vaativat ja poikkeuksellisen vaativat hankkeet)

‘/ Antaa realistinen aikataulu suunnitteluun, tydmaavaihee-
seen ja kayttoonottoon.
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KuivaketjulO-riskilista:

iokehta tuleva ke

/ perustuksia ja lattamkenteita.
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Laajempi sisalto kortissa: KuivaketjulO-riskilista.

Kiinnitetaan hankkeeseen
kosteuskmrdlnaaflon.

- Kirjataan suunnittelu- ja
urakkatarjouspyyntSihin
seka lopullisiin sopimuksiin
kaytettaviksi Kuivaketiulo-
toimintamalli

- Annetaan realistinen aikatau-
lu suunnittelu-, tydmaa- ja
kayttéonottovaihesssen.

KAYTTOONOTTO

. Tarkennetaan Kuivaketjulo-
riskilista ja -todentamisohje
kohteen erityispiirteet huomi-
ociden.

. Tehdaan yksityiskohtaiset
suunnitelmat kosteusriskien
ratkaisemiseksi.

- Sisallytetdan suunnitelmiin
todentamischjeen Suunnitte-
lijan tarkistuslistan kohdat.

- Todennetaan ja dokurmentoi-
daan kayttoonottoon lithyvien
riskeja sisdltévien tydvaiheiden
onnistunut toteutus.

+ Arvicidaan Kuivaketjuln
onnisturninen.

- Onnistumisen MySta hastaan

kohteelle KuivaketjulO-statusta.

- Lis3tdan huoltokifaan ne
KuivaketjulO-riskilistan riskit.
joihin liittyy kéytonaikaisia
yllapitovaatimuksia.

. Noudatetaan huoltokiran
KuivaketjulO-osion vilapito-
suunnitelmaa ja dokumentoi-
daan suunnitelman toteutta-
mista.

TYOMAAVAIHE

. Perehdytetaan tydntekijat
Kuivaketjul:in seka riskilis-
taan ja todentamischjesssen.

+ Seurataan toimintamallin
toteutuksen etenemista saan-
nollisissa tydmaakokouksissa.

- Todennetaan ja dokumentoi-
daan riskeja sisaltavien tydvai-
heiden onnistunut toteutus.

Kosteuskoordnaaliors
raportos Glaajall,
rakenusvalyoniaan

. RALAare loimin-

larmallin elenemisestic
prosessin kadkissa
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TILAAMINEN SUUNNITTELUY TYOMAATOTEUTUS |l KAYTTOONOTTO

Rakernusvalvonia lkena joka vatheessa
- lavodlteena lervesmmil alol

28.102016

KuivaketjulO

Rakennusvalvonnan ohje -isot kohteet

Rakennusvalvonnan toiminnan periaatteita

Kuivaketjul0:n toteuttamisessa

Tama kortin | io pohj -Ouh.nrdmwdmmhlh
hetkella kiytossa ol rakenr eri kohtaamis-
tll- isiin. KuhaketjulO-toimi istutetaan kunlnn rdmnrluwdmnnan

isiin toimi ihin, jolloin tydomaara ei merkittavasti lisaanny
uaanjaﬂmuappauhm

Tarkoituksena ei ole luoda suurta maaras uusia tehtavia rakennusvalvonnoil-
le vaan tehostaa ja kohdentaa olemassa olevia prosesseja siten, etta Ku
vaketjul0 on sisallytetty niilhin. Tassa korti itetaan vair Kuivak O
vaatimat kohdat, ja rmuiden rakennusvalvonnan tehtavien osalta rﬂ.lda‘lsﬂ—
taan kunkin rakennusvalvonnan omia kaytanteita

Rakennusvalvonta kirjaa tilaajan hankkeeseen valitseman kosteuskoor-
dinaattorin rakennuslupahakermuksen yhtoydessa. Patova kosteuskoor-
dinaattori on avainhenkild KuivaketjulO-toimintamallin toteuttamisessa.
Patevyyden arvionnin tekee tilaaja yhteistyossa rakenrusvalvornan kanssa
Patevyysvaatimuksia kosteuskoordinaattorina toimivalle henkilolle on esitet-
ty kosteusk P P

Ersimmainen yhigydenotto rakennusvalvontaan
Suunnittzlun alotuskokous 1Ja 2 tal ennakkoneuvotbelut
Kaupunkikuvatydryhma

Rakennusluvan JattSminen

Tekninen katselmustyEndhma

Lupavalmistaiu

Lupapaatis

Erityissuunnitelmien vastaanotto

Tydrmaan aloltuskokous

Ty drnukset

Kayttddnottokatsalmus

Loppukatselmus

SN AN AN IS ENENEN ANENENENEN

Kestitiin 10 heskeisimpeiin riskin

Mika on Kuivaketjul0?

KuivaketjulO on rakennusprosessin
kosteudenhallinnan toimintamalli, jolla
vihennati&n kosteusvaurioiden riskis
rakennuksen koko elinkaaren ajan.
Kosteusriskien hallinta perustuu ketjuun,
Jjossa riskit tofjutaan rakennusprosessin
kaikissa vaiheissa ja torfjunnan onnistu-
minen todennetaan luctettavalla tavalla.

Toimintamalli sisaltaa Kuivaketulo-
riskilistan ja -todentamischjeen, joissa
on esitetty kymmenen keskeisinta
kosteusriskia Naiden kosteusriskien
hallinnalla valtetdan yli 80 prosenttia
kosteusvauriciden seurannaiskustannuk-
sista. &unnittel.rtyén aikana arkkiteh-
ti~, rakenne-, LVI- ja sahkésuunnittelijat
tarkantauat KuivaketjulO-riskilistan ja
todent, hij k_vselsen kkean
enityispiirteisiin, mil la varmistetaan
kosteusriskien kokonaisval tainen hal-
litseminen. Erityispiirtest voivat aiheutua
esirmerkiksi asemakaavasta, rakennuspai-
kasta, arkkitehtuur- ja rakenneratkaisuis-
ta tai materiaalivalinnoista.

Kuivakejul0 alkaa siits, etté rakennus-
hankkeeseen ryhtyva henkilé tai yritys
tekee paatdksan hankkeen toteuttami-
sesta toirmintamallin mulkaisesti. PE&tis
velvoittaa kinnitt&masn hankkesseen
Jjo alkuvaihesessa kosteuskoordinaattorin,
Jjoka valvoo ja ohjaa tilaajan valtuutulk-
sella Kui\.\al@ju'lo n toteuturnista koko

1 ajan. Suunnitteljoiden tules
osolttaa ettd he ovat huormicineet suun-
nitelmissaan riskilistan ja todentamis-
ohjeen. Urakeitsija puclestaan toteuttaa
suunnitelmat ja todentas ja dokurmentoi
riskejd sisiltivien kohtien onnistunesn
toteutuksen. Koordinaattorin yhtend
tehtédvana on varmistaa ja hyvaksyd suori-
tettu todentarminen.

Riskd tysidaar. kaibissa vasieissa




KORTTISARJA

Rakennusvalvonnan Kuivaketjul0-te htivit prosessin erivaiheissa

"Markkinointitapoja™

Malres rakennusvalvonnan nettlsheullle: "Kun suunnittelet

Taydennaetdan kaupunkikuvatySryhman lausuntopyynti-

lormake siten, ettd suunnitbal(ja vol kirata siihen k:;ur)un-

Eﬁl&mlllsoan tarkasteluun litkywat KulvaketulC-riskilistan
at

v | ryhtyvasi rakentarmnaan, ota ensimimalseks! yhtoytta raken-
nusvahontaan”

Todetaan, ettd suunnittelia on mmmmm litttyen
KuhaketUuloHiskilstaan Ja kaupunkdiovaliseen tarkasteluun

HySdynnetaan sdhkopostilistola Ja lehti-Imotuksia Ja
v tledotetaan nilssd samalla Kulvaketjul0sta,

Varataan mkennusvalvonnan aslantuntijaedustajalle mah-
dellisuus ottaa kantaa KulvaketjulO-riskilistan riskelhin.

v Kalkki rakennusvalvonnan henkllét opettelevat antamaan
yhyen perusinfon KulvaketjulOsta,

v Taydennetddn suunnittelun aloltuskokous 1n aslalistalle

Pavitetadn Kunaketulln edellyttdmat aslakohdat ormak-
slo osloks] katselmusty@ryhmidn tarkistuslistalle (kertaluon-
tolnen rakennusvalvennan tehtdva).

Kulvaketjullin mukalset aslat.

v Esiteliaan KubvaketulCn

Todetaan, et mm1wmpmmm;a ld_wy
Epl]a mmnpﬁmnmmmm .

Iybyestl
Tllaarmisen kortin Ja kuvaketjul.fi -verkckoshun esitbaly.

v Todetaan, ettd tontin kdyttdsuunniteima on tarkistettu
ertylsest tontin kuvatukssen lilttyvien kohtlen csalta.

Todetaan, ettd padplinustusvalhesssa esitettavat Suunnit-
telljan tarkistudistan kohdat ovat suunnitelmissa (ding
laajuudessa, kuln ne suunnittelun tisss valheessa voldaan

Esltetddn tilaajalle KulvaketjulC-tolmintamallin kdyttSén-
v ottaminen hankkeessa,

Huomicldaan hankkesn kokonalsalkataulussa
Huomioldaan suunnittelu- ja urakkatarjouspyynndlssa

Esitetidn kosteuskoordinaattonn asettamisesta hankkes-
seen, ellal ole jo asetettu.

Riippurnattornuus, J33vys, asdamurtamus
v Asetstaan siben, ettd on mukana Jo suunnitbelun tar-
Jouspyyntdla laaditaessa

Varmistetaan, etkd sovitut Iuﬁmﬂlm]sbolu un tarpeellisst
KKIOmn litteat ovat mukana hakemuksessa.

Kosteuskoordinaattorin valintalorale

Suunnitkelun aloltuskokousten tal ennakkoneuvottelu-
Jen allekirjoltetut mulstiot

T‘Ilaa{ganﬁol pétavyyden yhtaistydssd rakennusvalvon-
nan kanssa

v | Paitetian kohteen vaativuusiuokka.

PadtSkseen valmistellaan kirjaus Kuivaketjulin toteutta-
misesta hankkeessa, |os tilaajan kanssa on ndin sovittu.

Lasna (Oulussa): Tllagja/rakennushankkesssen ryhiyvi,
p&&suunnittellja Ja tarkastusarkkitaht]

<

Kirjataan luvan lisdsehvityksiin tleto tal tehd3an enllinen lu-
pamadrdys KuhaketulCin tal vastaavan koko rakennuspro-
sessin kattavan kosteudenhallinnan menettslyn kiytost,

v | Sovitaan suunnittelun aloituskokous 2n ajankohta,

Taydennetddn suunnittelun aloituskokous 2:n aslalistalle
v
KulvaketjulD:n mukalset aslat.

Maaritelldan kolmannen csapuclen tarkastuksen tarve
v Rakennusfysikaallsest polld”o‘:.lksalnsen vaativissa koh-
SHUS

PagtSksean kifaus KuvalketjulO:n tal vastaavan Jarjestal-
man kiyttimisestd hankkeessa.
"Maankayttd- Ja rakennuslain Ja RaKMk C2:n vaatimus-
ten noudattamiseksl a kosteus- ja terveyshalttolen
minimalmiseks! koko mkennusprosessissa noudatetaan|
KulvaketulO-toimintamallia tal muuta koko rakennus-
prosessin kattavaa menettebyd”.

telssa alna ulkopualinen ta

Lisn (Oulussa) Tilagjafrakennushankkesssen ryhigd

v Tillaajan suunnittelijatinnl (pa3-, arkkitehti-, rakenne- ja
LW1A-suunnitblia)

Rakennusvalonnan tarkastusarkkiteht! [a -insindsn.

Vitbe MRL 141 & Lupamaariyksat:

“Lupapaitdkseen voldaan ottaa tarpeelliset maardyksst,
MaardEykset volvat koskea muun ohessa rakennustydn
tal tolmenplteen suorttamista Ja nilstd mahdollisest
alheutuvien halttojen rajolttamista”

www.kuivaketjulO.fi



"Markkinointitapoja™

v Mainos rakennusvalvonnan nettisivuille: "Kun suunnittelet

ryhtyvasi rakentamaan, ota ensimmaiseksi yhteytta raken-
nusvalvontaan”

v Hybdynnetaan sahkdpostilistoja ja lehti-ilmoituksia ja
tiedotetaan niissa samalla KuivaketjulO:sta.

v Kaikki rakennusvalvonnan henkilot opettelevat antamaan
lyhyen perusinfon KuivaketjulO:sta.
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Taydennetaan suunnittelun aloituskokous 1:n asialistalle
KuivaketjulO:n mukaiset asiat. v

Taydennetaan suunnittelun aloituskokous 2:n asialistalle
KuivaketjulO:n mukaiset asiat.

Esitellaan KuivaketjulOon paaperiaatteet lyhyesti.

. . o _ _ _ Maaritellaan kolmannen osapuolen tarkastuksen tarve
Tilaamisen kortin ja kuivaketjulO i -verkkosivun esittely. ||~

Rakennusfysikaalisesti poikkeuksellisen vaativissa koh-

Todetaan, etta tontin kayttosuunnitelma on tarkistettu teissa aina ulkopuolinen tarkastus

erityisesti tontin kuivatukseen liittyvien kohtien osalta.

Lasna (Oulussa): Tilaaja/rakennushankkeeseen ryhtyva

Esitetaan tilagjalle KuivaketjulO-toimintamallin kayttoon- ||~ Tilaajan suunnittelijatiimi (paa-, arkkitehti-, rakenne- ja
ottaminen hankkeessa. LVIA-suunnittelija)
Huomioidaan hankkeen kokonaisaikataulussa Rakennusvalvonnan tarkastusarkkitehti ja -insinéori.

Huomioidaan suunnittelu- ja urakkatarjouspyynnoissa

Esitetaan kosteuskoordinaattorin asettamisesta hankkee-
seen, ellei ole jo asetettu.

Riippumattomuus, jaaviys, asiantuntemus

Asetetaan siten, etta on mukana jo suunnittelun tar-
jouspyyntdja laadittaessa

Tilaaja arvioi patevyyden yhteistyossa rakennusvalvon-
nan kanssa

Paatetaan kohteen vaativuusluokka.

AN

Lasna (Oulussa): Tilaaja/rakennushankkeeseen ryhtyva,
paasuunnittelija ja tarkastusarkkitehti

Sovitaan suunnittelun aloituskokous 2:n ajankohta.
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Kosteuskoordinaattori

”"Ohjaa ja opastaa
toimintamallin toteuttamista”



KuivaketjulO

Kosteuskoordinaattori

26.102016

Koordinaatiors a/fgzm:
Jaopastaa/

KuivaketjulO-toimintamalli alkaa tilaajan tekemasts paa-
tiksesta toteuttas hanke KuivaketjulOn mukaisesti. P&a-
toksen jalkesn tilaajan tulee nimeta hankkesssen kos-
teuskoordinaatton, jonka p&atehtavéna on valvoa ja chjata
KuivaketjulO:n toteutumista koko rakennusprossssin ajan.
Tassa ohjekortissa kuvataan kosteuskoordinaattonn tehtavia
rakennusprosessin en vaiheissa. Kortti on koordinaattorin
tytkalu, joka helpottaa tehtivassa toimimista, ja s= tiydentaa
toimintamallin muita chjskortteja.

Koordinaattor rakennushankkeessa

Koordinaattoriks! sopiva henkild

KuvaketjulO-status

Tilaamisvalhe

Riskilistan Ja todentamischjeen tarkentaminen

Suunnitteluvalhe

Tydrmaavalhe

Rakennuksen kayttdénotto

KuvaketjulOmn onnisturmisan andoint

N RN RN RN RN RN ENENEN

Rakennuksen kayttd

Kashittiin 10 eseisimpiin rishin
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Mika on Kuivaketjul10?

Kuivaketjul0 on rakennusprosessin kosteudenhal-
linnan toimintamalli, jolla vahennetdan kosteus-
vaurioiden riskia rakennuksen koko elinkaaren ajan.
Kosteusriskien hallinta perustuu ketjuun, jossa riskit
torjutaan rakennusprosessin kaikissa vaiheissa ja
torjunnan cnnistuminen tedennetaan luotettavalla
tavalla.

Teimintamalli sisdtad KuivaketjulO-riskilistan ja
“todentamisohjeen, joissa on esitetty kymmenen
keskelsintd kosteusriskid. Naiden kosteusriskien
hallinnalla valtetdan Wi 80 prosenttia kosteusvauri-
oiden seurannaiskustannuksista. Suunnittelutydn
alkana arkkitehti-, rakenne-, LVI- Ja sihkésuun-
nittelijat tarkentavat Kulvaketju1o-riski listan Ja
-todentamisohjeen kyselsen hankkeen erityisplir-
telslin, milld varmistetaan kosteusrisklen koko-
nalsvaltainen hallitseminen. Erityispiirtest voivat
aiheutua esimerkiksi asemakaavasta, rakennuspai-
kasta, arkkitehtuuri- ja rakenneratkaisuista tai mate-
rizalivalinnoista.

Kuivaketjul0 alkaa siitd, etté rakennushankkesseen
ryhityva henkild tai yritys tekee paatdksen hankkeen
toteuttamisesta toimintamallin mukaisesti. Paatds
velvoittaa kiinnittamaan hankkeeseen jo alkuvai-
heessa kosteuskoordinaattorin, joka valvoo ja ohjaa
tilaajan valtuutuksella KuivaketjulOn toteutumista
koko prosessin ajan. Suunnittelijoiden tulees osoit-
taa, ettd he ovat huomicineet suunnitelmissaan ris-
kilistan ja todentamisohjeen. Urakoitsija puclestaan
toteuttaa suunnitelmat ja todentaa ja dokumentoi
riskeja sisaltavien kohtien onnistuneen toteutuksen.
Koordinaattorin yhtena tehtévana on varmistaa ja
hyvaksya sucritettu todentaminen.

Ohwaiclmnen lodkneclaan




Kosteuskoordinaattorin patevyysvaatimukset:

*Taulukko on jaettu sarakkeisiin hankkeen tyonjohtotehtavan vaativuusluokan perusteella.

Yleisia vaatimuksia
v’ Tilaajan hankkeeseen nimeama taho.
v’ Suunnittelijoista ja urakoitsijoista riijppumaton.
v Tuntee KuivaketjulO-toimintamallin.

v" Nimetaan vasta suunnitteluvaiheeseen.

v" Nimetaan tilaamisvaiheessa ennen suunnittelutarjouspyyntojen tekemista.
v’ Tilaaja huolehtii itse tilaamisvaiheen. JoHsPyyntel

v’ Suositellaan tehtavan maarittdmista hankkeessa muutenkin mukana olevalle taholle.
v Jos tilaaja ja urakoitsija ovat sama toimija, tulee koordinaattorin olla tilaajaorganisaation ulkopuolelta.
v’ Riittavat aikaresurssit hankkeen seurantaan ja mahdollisuus vierailla tydmaalla.

Patevyysvaatimuksia
v Kyky kysella ja kyseenalaistaa asioita.

v/ Samat patevyysvaatimukset kuin vas-
taavalla tydnjohtajalla poikkeuksellisen
vaativassa luokassa.

v’ Samat patevyysvaatimukset kuin vas-
taavalla tyénjohtajalla tavanomaisessa
luokassa.

Ku.vaketjq/ﬂ % 3‘\4 m% '\/QM %

v' Samat patevyysvaatimukset kuin vastaa-
valla tyonjohtajalla vaativassa luokassa.




Suunnittelu

“Suunnittelijat tunnistavat ja
ratkaisevat kosteusriskit!”

Kufvaketiu /. % % m%xﬁm %



Riittamaton kokonaisaikataulu vaikeuttaa

merkittivasti Kuivaketjul0:n onnistumista.

N NN

S TS N

Rakennuksen ulkopuolelta tule-
va kosteus vaurioittaa perus-
tuksia ja lattiarakenteita.

Sadevesi paasee tunkeutu-
maan ulkoseinidrakenteen
sisille.

Vesikatteen lapaiseva vesi tun-
keutuu aluskatteen vuotokoh-
dista ylapohjaan.

Kosteutta siirtyy ilmansulku-
kerroksen vuotokohdista ulko-
seina- Ja ylapohjarakenteisiin,
Jonne sita tiivistyy vedeksi.

Vaarin mitoitettu Ja sdadetty
Iimanvaihto el poista ylimaa-
raista kosteutta vaan pakottaa
sen siirtymdan rakenteisiin.

6.
/

Vesiputkien rikkoutumiset
alheuttavat kiinteistdé6n laajoja
vesivahinkoja.

Huonosti toteutetussa mar-
kitilassa kosteus vaurioittaa
ymparoivit rakenteet.

Kosteiden betonirakenteiden
paallystdminen alheuttaa
paillystemateriaalin turmeltu-
misen.

Materiaalien ja rakenteiden
kastuminen vaurioittaa raken-
huksen.

Huonolla yllapidolla rakennus
rapistuu hitaasti mutta varmasti.




Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa
perustuksia ja lattiarakenteita

Maanpinta pitaa kallistaa rakennuksesta poispain

Maanpinta tulee olla kauttaaltaan kallistettuna rakennuksesta poispain, jotta
pintavedet eivat kastele rakennuksen perustuksia. Vahimmaiskallistuksena
rakennuksen ymparilla pidetaan yleensa kolmen metrin etaisyyteen saakka 1:20
(15 cm:a 3 metrin matkalla). Riittavat maanpinnan kallistukset ovat osa toimivaa
tontin kuivatusjarjestelmaa.

Rakennuksessa tulee olla toimiva salaojitusjarjestelma

Salagjitusjarjestelman tarkoituksena on rakennuksen vierustojen ja alusraken-
teiden kuivattaminen. Talla estetaan kosteuden siirtyminen maapohjasta ra-
kenteisiin. Jarjestelman pitaa olla yhtenainen kokonaisuus sisaltaen varsinaisen
salagjaputkituksen ja oikeanlaiset maa-aineskerrokset Salaocjaputken ylapinta
sijaitsee aina perustuksen alapintaa alempana tai anturan ja sokkelin valissa
tulee olla kapillaarikatko. Pohjamaanpinta ja salaojaputkisto tulee olla riittavasti
kallistettu, jotta vesi virtaa kokoojakaivolle saakka.

Pinta- Ja sadevedet pitad ohjata pois rakennuksen viereltd myds
poikkeustilanteissa

Pinta ja sadevedet tulee johtaa hallitusti pois kattopinnoilta ja kaikilta pihan
vetta lapaisemattomilta pinnoilta. (Pintavesisuunnitelma.) Taman lisaksi tulee
suunnitella vaihtoehtoinen sadevesijarjestelma poikkeustilanteita varten. Varsi-
naisen jarjestelman tukkeutuessa pitaa vedet johtaa esimerkiksi pintoja pitkin
poispain rakennuksesta.



2. Sadevesi paisee tunkeutumaan ulkoseinirakenteen
sisdlle

«  Ulkoseinarakenteessa taytyy olla yhtenadinen vesitiivis kerros

Sadevetta paasee tunkeutumaan julkisivupinnan taakse entyisesti liitoksien
seka ikkuna- ja oviliittymien kautta. Julkisivupinnassa tai heti sen takana tu-
leekin olla yhtenainen roiskevedenpitava kerros tai pinta, jolla estetaan veden
tunkeutuminen syvemmalle rakenteeseen. Huomiota tulee kiinnittaa erityisesti
liitoksien, liittymien ja lapivientien detaljisuunnitteluun. Seinarakenteen taytyy
lisaksi mahdollistaa sisaltapain tulevan vesihoyryn poistumisen rakenteesta.

« Julkisivupinnan taakse paassyt vesi pitda johtaa hallitusti pois seinarakenteesta

Julkisivupinnan taakse tunkeutuneen veden poisto taytyy jarjestaa hallitusti.
Paasaantoisesti vedenpoisto jarjestetaan bitumikermikaistojen tai pellitys-

ten avulla seinan alareunasta, ikkuna- ja oviaukkojen ylapuolelta seka seinien
epajatkuvuuskohdista. Rakenteen pitaa pystya kuivumaan riittavan nopeasti
kosteusrasituksen jalkeen. Ylimaaraisen kosteuden poisto julkisivupinnan takaa

edellyttaa rakenteellisen vedenpoiston lisaksi taustan tuulettamista kauttaal-
taan.



Estimerkhes Kutvakelfi/O- sofpeesti:

8. Huonosti toteutetussa markitilassa
kosteus vaurioittaa ymparoivat
rakenteet

Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti
kohti lattiakaivoa ja pinnoissa ei saa olla painanteita

Merkitadn suunnitelmiin

lattiapinnan korkeustasot ARk [
vahintaan jokaisen nurkan,

lattiakaivon ja kynnyksen LVI D
kohdalla.

Merkitaan suunnitelmiin

alustan tasaisuusvaatimukset ARK ]
kaytettavan pintamateriaalin
mukaisesti siten, etta lammi- RAK D

koituminen estyy.

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

Taydelliset ohjeet kortissa: KuivaketjulO-todentamisohje.




Esimertks Kutvakeljil O-loderilamizonpeesia.
8. Huonosti toteutetussa markatilassa
kosteus vaurioittaa ymparoivat rakenteet

Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti
kohti lattiakaivoa Ja pinnoissa el saa olla painanteita

Tarkistetaan lattia-
pinnan korkeusta-
sot ennen vede-
neristysta nurkista Tarkepiirustus
seka lattiakaivon ja
kynnyksen koh-
dalta.

Tarkistetaan lattia-
pinnan tasaisuus
ennen vedeneris-

tysta.

Tarkepiirustus

Taydelliset ohjeet kortissa: KuivaketjulO-todentamisohje.




1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva Kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiarakenteita

Maanpinta pitaa kallistaa rakennuksesta poispain

Suunnittelijan tarkistuslista Urakoitsijan tarkistuslista
Suunnitteluratkaisu Suunnittelija(t) Tydémaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild
Rakennuspaikalle tulee tehdd pohjatutkimus ja pintavaaitus ennen ARK RAK
suunnitteluvaihetta. (YhteistyGssa geosuunnittelijan kanssa)
Laaditaan tontille pintavesisuunnitelma. ARK RAK
Tehdéan pintavesisuunnitelman pohjalta maanpinnan leikkauskuvat
vahintaan kahteen suuntaan. Kuvissa tulee esittdd maanpinnan ARK
korkeustasot, tontilla olevien eri rakennusten liittyminen toisiinsa seka
tontin liittyminen ympardiviin tontteihin.
Maaritetddn kaikkien rakennusten ensimmaisen kerroksen korkeustasot. Mitataan rakennuksen ensimmaisen
Ensimmaisen kerroksen lattiapinnan tulee olla 30 cm valmiin maanpinnan |ARK kerroksen kaikkien lattiapintojen Tarkepiirustus 0
ylapuolelle. korkeustasot.
Merkitddn maanpinnan korkeustasot rakennusten nurkkapisteissé ja Mitataan korkeustasot rakennuksen
kolmen metrin etdisyydelld nurkista. Maanpinnan tulee viettda 1:20 ARK nurkkapisteisséd ja 3 m:n etdisyydelld  [Tarkepiirustus 0
kallistuksella rakennuksesta poispéin vahintdan 3 m:n matkan. nurkista.
Suunnittelijoiden lisdamaét rivit:
Suunnittele asia 1 Todenna asia 1 Dokumentoi asia 1 0
pvm/henkild

Kuivaketju 7 % % mywm %



TILAAMINEN SUUNNITTELY

KuivaketjulO
Suunnittelu

kortti

SUUNNITTELU

26.10.2016

Jiedosta ja ralkaise riskd!

Suunnittelijoiden tehtavit

Suunnitteluvalheessa Kulvaketjulo-tolmintamalll koskee
arkkitehtl-, rakenne-, LVI-, sahkosuunnittelljolta. Helsta Jokalnen
toteuttaa tolmintamallla samalla tavalla. Ensin he kaywat [3pl
Kulvaketjulo-riskllistan |a -todentamisohjeen |a tarkentavat
nliden sisallon hankkeen ertylsplirteisiin. Kokonalsuudessaan
riskilistalta vol polstaa kohtla valn, jos kyselst4 kohtaa el ole
rakennettavassa hankkeessa lalnkaan. Taman arviointityon
pohjalta muodostetaan hankkeen lopullinen riskllista Ja toden-
tamisohje, jotka hyvaksytaan yhdessa kosteuskoordinaattorin
kanssa.

Kulvaketjul0-riskllistaa Ja -todentamisohjetta kaytetaan suun-
nittelun tarkistuslistana. Tavoltteena on tehda ykshtylskohtalset
suunnitelmat rskikohtien toteuttarmisesta. Esimerkiksl ulko-
selnan vesktiiveyteen littyvat haasteet aukkojen, laphvientien Ja
liittymien yhteydessa taytyy pystya ratkalsemaan suunntttelu-
valheessa, suunnittelun loppuvalheessa suunnittelljat arviolvat
yhdessa koordinaattorin Ja urakottsljan kanssa, ovatko suunni-
telmat kaytannossa toteuttamiskelpolsla isklkohtlen osalta.
Lisaksl suunnittelljat esimerklksl perehdyttavat tyomaalla
padurakoltsilan tydmaaorganisaation tehtylhin suunnitelmiin.

Suunnittelijoiden tehtivini on:

Tarkentaa KunaketjulO-niskilista Ja -todentamilschje koh-
teen erltylsplireeet huomiciden.

Tehda yksltyiskohtatset suunnitelmat nskilistan risklen
torjurmisaksl

Sisdllytt33 Suunnitealian tarkiszuslistan kalkkl kohdat suun-
nittelmiln. {Todentamisohje)

Varmistaa yhdess3 koordinaattorin Ja urakeitsljan kanssa,
ettd suunnitelmat ovat toteuttamiskelpolsia.

Perchdyttas paSurakoitsijan tydmaaonganisaztio riskikohtla
koskavin suunniteimiing

NN ENENENEN

Osallistua s3anndllisest] tydmaakokouksiin

Mika on Kuivaketjul0?

KuivaketjulO on rakennusprosessin kosteu-
denhallinnan toimintamalli jolla vahennetaan
kosteusvaurioiden riskia rakennuksen koko
elinkaaren ajan. Kosteusriskien hallinta perus-
tuu ketjuun, jossa riskit torjutaan rakennuspro-
sessin kaikissa vaiheissa ja torjunnan onnistu-
minen todennetaan luctettavalla tavalla.

Toimintamalli sisdltda KuivaketjulO-riskilistan
ja -todentamisohjeen. joissa on esitetty kym-
menen keskelsinta kosteusriskld. Naiden
kosteusriskien hallinnalla valtetaan yli 80 pro-
senttia kosteusvaurioiden seurannaiskustan-
nuksista. Suunnittelutydn alkana arkkitehtl-,
rakenne-, LVI- ja sahkésuunnittelljat tarken-
tavat Kulvaketjulo-riskilistan Ja -todentamis-
ohjeen kyselsen hankkeen erityisplirtelsiin,
milld varmistetaan kosteusrisklen kokonals-
valtainen hallitseminen. Erityispiirteet voivat
aiheutua esimerkiksi asemakaavasta, mken-
nuspaikasta, arkkitehtuuri- ja mkenneratkai-
suista tai materiaalivalinnoista.

KuivaketjulO alkaa siita, ettd mkennushank-
keeseen ryhtyva henkild tai yritys tekee
paatoksen hankkeen toteuttamisesta toi-
mintamallin mukaisesti. Pa&tos velvoittaa
kiinnittdrm&an hankkeeseen jo alkuvaihesssa
kosteuskoordinaattorin, joka valvoo ja ohjaa
tilagjan valtuutuksella Kuivaketjul0:n toteutu-
mista koko prosessin ajan. Suunnittelijoiden
tulee osoittaa, ettd he ovat huomiocineet suun-
nitelmissaan riskilistan ja todentamisohjeen.
Urakoitsija puolestaan toteuttaa suunnitelmat
ja todentaa ja dokumentoi riskeja sisaltavien
kohtien onnistuneen toteutuksen. Koordi-
naattorin yhtena tehtavana on varmistaa ja
hywaksya suoritettu todentaminen

Chveistiumnen, lrnelaan




Suunnittelijoiden tehtavana on:

Tarkentaa KuivaketjulO-riskilista ja -todentamisohje koh-
teen erityispiirteet huomioiden.

Tehda yksityiskohtaiset suunnitelmat riskilistan riskien
torjumiseksi.

Sisallyttaa Suunnittelijan tarkistuslistan kaikki kohdat suun-
nitelmiin. (Todentamisohje)

Varmistaa yhdessa koordinaattorin ja urakoitsijan kanssa,
etta suunnitelmat ovat toteuttamiskelpoisia.

Perehdyttaa paaurakoitsijan tydmaaorganisaatio riskikohtia
koskeviin suunnitelmiin.

N NN NS

\

Osallistua saannollisesti tydomaakokouksiin.
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Kuivak

Riittamaton kokonaisaikataulu vaikeuttaa

merkittivasti Kuivaketjul0:n onnistumista.

N NN

S TS N

Rakennuksen ulkopuolelta tule-
va kosteus vaurioittaa perus-
tuksia ja lattiarakenteita.

Sadevesi paasee tunkeutu-
maan ulkoseinidrakenteen
sisille.

Vesikatteen lapaiseva vesi tun-
keutuu aluskatteen vuotokoh-
dista ylapohjaan.

Kosteutta siirtyy ilmansulku-
kerroksen vuotokohdista ulko-
seina- Ja ylapohjarakenteisiin,
Jonne sita tiivistyy vedeksi.

Vaarin mitoitettu Ja sdadetty
Iimanvaihto el poista ylimaa-
raista kosteutta vaan pakottaa
sen siirtymdan rakenteisiin.

6.
/

Vesiputkien rikkoutumiset
alheuttavat kiinteistdé6n laajoja
vesivahinkoja.

Huonosti toteutetussa mar-
kitilassa kosteus vaurioittaa
ymparoivit rakenteet.

Kosteiden betonirakenteiden
paallystdminen alheuttaa
paillystemateriaalin turmeltu-
misen.

Materiaalien ja rakenteiden
kastuminen vaurioittaa raken-
huksen.

Huonolla yllapidolla rakennus

rapistuu hitaasti mutta varmasti.




8. Kosteiden betonirakenteiden paillystaminen aiheuttaa paallystemateriaalin turmeltumisen

Betonirakenteet taytyy kuivata oikeassa lampaéotilassa ja kosteuspitoisuudessa.

Suunnittelijan tarkistuslista

itteluratkai

Urakoitsijan tarkistuslista

kuivumisolosuhteet ja vaatimus olosuhteiden seurannasta.

lampétilaaja suhteellista
kosteutta.

Suunnittelijalt) Tyvomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkilo
Laaditaan kuivumisaikalaskelmat betonirakenteille.
Laskesmista kay ilmi kuivumisajat ihannetilanteessa (20 °C, 50| RAK
9%} jariskitilanteessa {<15 "Cja/tai 60 %).
Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa erilaiset
rakennetyypit ja niiden ominaisuudet seka erikoisdetaljit, RAK
kuten esimerkiksi betonitaytteiset teraspalkit.
Huomioidaan kuivumisaikalaskelmissa valitun betonimassan
laatu ja kuivumisominaisuudet seka betonin mahdollisuus RAK
kuivua yhteen tai kahteen suuntaan.

Seurataan paivittain

Esitetaan kuivumisaikalaskelmassa tavoiteltavat optimaaliset RAK kuivatettavien tilojen Seurantapoytakirja (Esimerkiksi

mittariin kiinnitetty vihko)

Kuivaketju 7 % j@ mywm %



Suunnittelijoiden tehtavana on:

Tarkentaa KuivaketjulO-riskilista ja -todentamisohje koh-
teen erityispiirteet huomioiden.

Tehda yksityiskohtaiset suunnitelmat riskilistan riskien
torjumiseksi.

Sisallyttaa Suunnittelijan tarkistuslistan kaikki kohdat suun-
nitelmiin. (Todentamisohje)

Varmistaa yhdessa koordinaattorin ja urakoitsijan kanssa,
etta suunnitelmat ovat toteuttamiskelpoisia.

Perehdyttaa paaurakoitsijan tydmaaorganisaatio riskikohtia
koskeviin suunnitelmiin.

N NN NS

\

Osallistua saannollisesti tydomaakokouksiin.
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Taydennetaan kaupunkikuvatydryhman lausuntopyynto-
v lomake siten, etta suunnittelija voi kirjata siihen kaupun-
kikuvalliseen tarkasteluun liittyvat KuivaketjulO-riskilistan

kohdat.

v Todetaan, etta suunnittelija on kirjannut tarkeat kohdat liittyen
KuivaketjulO-riskilistaan ja kaupunkikuvalliseen tarkasteluun.

v | Varataan rakennusvalvonnan asiantuntijaedustajalle mah-
dollisuus ottaa kantaa KuivaketjulO-riskilistan riskeihin.

SUUNNITTELIJAN
TIEDOSTAMAT
KUNVAKETJU10:N
RISKIT. VAHINTAAN
RISKILISTAN
KOHDAT 1-3.

Ku.vaketju/ﬂ % 3‘\4 m% '\/QM %




v" | sio osioksi katselmustydryhman tarkistuslistalle (kertaluon-

Paivitetaan KuivaketjulO:n edellyttamat asiakohdat omak-

toinen rakennusvalvonnan tehtava).

v |api ja kohteen paapiirustusvaiheen erityisvaatimukset on tarken-

Todetaan, etta KuivaketjulO-riskilista ja -todentamisohje on kayty

nettu todentamisohjeeseen.

v telijan tarkistuslistan kohdat ovat suunnitelmissa (siina

Todetaan, etta paapiirustusvaiheessa esitettavat Suunnit-

laajuudessa, kuin ne suunnittelun tassa vaiheessa voidaan
esittaa).

12. KUIVAKETJU10-RISKILISTA JA -TODENTAMISOHIJE

Todentamisohjeen tarkentaminen on aloitettu ja se on liitteena

Riski 1

Riski 2

Riski 3

Riski 4

Riski 7




Todetaan, etta suunnittelijalla on ollut kaytodssa
KuivaketjulO:n suunnittelijan ohjekortti.

Kaydaan lyhyesti yndessa 1api suunnittelijan ohjekortin
padasiat, mikali nain ei ole jo aiemmin tehty.

Todetaan, etta suunnittelijat ovat tarkentaneet Kuivaket-
julO-riskilistan ja -todentamisohjeen sisallon.

SN N X

Todetaan, etta suunnittelijat ovat huomioineet todenta-
misohjeen Suunnittelijan tarkistuslistan suunnitelmissaan.

<

Kaydaan lapi todentamisohjeen Urakoitsijan tarkistuslis-
tassa esitetyt dokumentointikeinot.

Esimerkiksi valokuvat, tarkemittauspiirustukset ja
mittauspoytakirjat.




Tyomaatoteutus

“Ei lisatyota, vaan asiat kerralla
kuntoon!”
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TILAAMINEN SUUNNITTELU

Kuivaketjulo
Tyomaatoteutus

kortti

TYOMAATOTEUTUS

26.10.2016

Laal biktee tkgiin bidesti!

Urakoitsijan tehtavit

Tydmaalla vastuu Kulvaketjuit:n noudattamisesta on pas-
urakoltsljalla. Han perehdyttaa tydntekljat toimintamalllin Ja
huolehtll eslmerklksl olosuhdehallinnan onnistumisesta. Paa-
urakoltsljan tarkeln tehtava on todentaa Ja dokumentolda
riskela sisaltavien tydvalhelden onnistunut toteutus toden-
tamisohjeessa olevan Urakoltsljan tarkistuslistan mukalsestl.
Paavastuu Kulvaketjulo:n toteuttamisesta on padurakoltsl-
Jalla, valkka tydmaalla olisl esimerkiksl tilaajan palkkaamia
shvu-urakoltsijolta. Tllaajan on taytynyt sopla kaytettavasta
tolmintamiallista myds heldan kanssaan.

‘/ Kayd3 13pl todmintamallin perlaatteet tydntek|jolden
kanssa.

Perehdyttaa tydntekljat todentamisohjeen Urakolitsljan
tarkistuslistaan.

Kasit=lla KutvaketjulOn toteutumista s3annollisest tyd-
maakokoukslssa.

v
\/ Warmistaa olosuhdehallinnan onnistuminen
v
v

Todentaa Ja dokumentolda riske)a sisdltavien tydvalhelden
ONNISEUNUL totEULUS.

Mika on Kuivaketjul0?

KuivaketjulO on rakennusprosessin kosteu-
denhallinnan toimintamalli jolla vahennetaan
kosteusvauriciden riskia rakennuksen koko
elinkaaren ajan. Kosteusriskien hallinta perus-
tuu ketjuun, jossa riskit torjutaan rakennuspro-
sessin kaikissa vaiheissa ja torjunnan onnistu-
minen todennetaan luctettavalla tavalla.

Toimintamalli sisdltda KuivaketjulO-riskilistan
ja -todentamisohjeen. joissa on esitetty kym-
menen keskelsinta kosteusriskld. Naiden
kosteusriskien hallinnalla valtetaan yli 80 pro-
senttia kosteusvaurioiden seurannaiskustan-
nuksista. Suunnittelutydn alkana arkkitehtl-,
rakenne-, LVI- ja sdhkisuunnittelljat tarken-
tavat Kulvaketjulo-riskilistan Ja -todentamis-
ohjeen kyselsen hankkeen erityisplirtelsiin,
milld varmistetaan kosteusrisklen kokonals-
valtainen hallitseminen. Erityispiirteet voivat
aiheutua esimerkiksi asemakaavasta, aken-
nuspaikasta, arkkitehtuuri- ja mkenneratkai-
suista tai materiaalivalinnoista.

KuivaketjulO alkaa siita, ettd rakennushank-
keeseen ryhtyva henkild tai yritys tekee
paatoksen hankkeen toteuttamisesta toi-
mintamallin mukaisesti. Pa&tos velvoittaa
kiinnittdrm&an hankkeeseen jo alkuvaihesssa
kosteuskoordinaattorin, joka valvoo ja ohjaa
tilagjan valtuutuksella KuivaketjulO:n toteutu-
mista koko prosessin ajan. Suunnitteljoiden
tulee osoittaa, ettd he ovat huomicineet suun-
nitelmissaan riskilistan ja todentamisohjeen.
Urakoitsija puolestaan toteuttaa suunnitelmat
ja todentaa ja dokumentoi riskeja sisaltavien
kohtien onnistuneen toteutuksen. Koordi-
naattorin yhtena tehtdvana on varmistaa ja
hywaksya suoritettu todentaminen

Chvistiomainer, latrnelaan




Urakoitsijan tehtdavana on:

‘/ Kayda lapi toimintamallin periaatteet tyontekijoiden
kanssa.

Perehdyttaa tyontekijat todentamisohjeen Urakoitsijan
tarkistuslistaan.

AN

AN

Varmistaa olosuhdehallinnan onnistuminen.

‘/ Kasitella KuivaketjulO:n toteutumista saannallisesti tyo-
maakokouksissa.

‘/ Todentaa ja dokumentoida riskeja sisaltavien tyovaiheiden
onnistunut toteutus.
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7. Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa ymparoivat rakenteet

Lattiapinnat taytyy kallistaa koko alaltaan riittavasti kohti lattiakaivoa ja pinnoissa ei saa olla painanteita

Urakoitsijan tarkistuslista

Tyomaatodentaminen Todentamisdokumentti pvm/henkild

Tarkistetaan lattiapinnan
korkeustasot ennen

vedeneristysta nurkista seka Tarkepiirustus []
lattiakaivon ja kynnyksen
kohdalta.
Tarkistetaan lattiapinnan ..

: P . . |Tarkepiirustus []
tasaisuus ennen vedeneristysta.
Todenna asial Dokumentoi asial []
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Taydennetaan tydomaan aloituskokouksen asialistalle
KuivaketjulO:n asiat. (Rakennusvalvonnan kertaluontoinen
tehtava.)

Lasnaolijat:

Rakennusvalvonnan edustaja, rakennushankkeeseen
ryhtyva, kosteuskoordinaattori, paasuunnittelija, vastaa-
va tydnjohtaja ja muut suunnittelijat tarpeen mukaan.

Todetaan, etta tilaaja/rakennushankkeeseen ryhtyva on
edelleen toteuttamassa hanketta KuivaketjulO-toiminta-
mallin mukaisesti.

Todetaan, etta tarkennettu todentamisohje on urakoitsijan
kaytossa. Lisaksi varmistetaan, etta tydomaalle on sovittu
henkilo, joka vastaa todentamisesta.

Mikali tydbmaaorganisaatiota ei ole viela perehdytetty
KuivaketjulQ:iin, esitetaan, etta perehdyttamiselle sovitaan
ajankohta ennen toiden aloitusta.

Perehdyttamisesta vastaa kosteuskoordinaattori yhdes-
sa suunnittelijoiden kanssa.

Paaurakoitsija perehdyttaa tydomaan tyontekijat
KuivaketjulO:iin muun perehdytyksen yhteydessa.




Muutetaan rakennusvalvonnann kaytantda tydmaakat-
selmuksissa. Tavoitteena on, etta KuivaketjulO:n edellytta-
masta ajasta osa kaytettaisiin aina tulevien tapahtumien
ennakoivaan lapikayntiin.

Katselmuksissa kosteuskoordinaattori esittelee
KuivaketjulO:n valmiita dokumentteja ja kay |api tulevia
asioita.

Katselmuksissa on aina mukana vastaava tydnjohtaja ja
harkinnan mukaan myaos suunnittelija(t).

Esimerkiksi rakennekatselmuksissa rakennesuunnitte-
lija.

Hyddynnetaan etayhtetta, jos suunnittelijoiden kaynti
tydmaalla olisi kohtuutonta.

KuivaketjulO:n etenemista seurataan katselmusten lisaksi
esimerkiksi seurantakokouksissa.




Kayttoonotto

”"Uskommeko viimeisen yon
ihmeeseen!”
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TILAAMINEN SUUNNITTELU OMAATOTEUTUS

26.10.2016

KuivaketjulO
Kayttoonotto

Varaa atkaa éd;(ZZé&'/waofa/

Rakennuksen kiyttéonotto

Rakennuksen kayttodnotto Jakaantuu Kulvaketjul0:ssa kah-
teen valheeseen. Enﬂrnmalsen valheen tehtavat ovat samat
kuln tydmaatoteutuk ltsljan tarkeln tehtdva
on todentaa Ja dnlmrmnmlda riskela slsaltavien tydvalhelden
onnistunut toteutus todentamisohjeessa olevan Urakoltsljan
tarkistuslistan mukalsestl. Lista sisaltaa nimenomaan kayt-
tidnottovalheeseen liittyvia riskikohtla.

Ensimmaisen valheen paatteeks! rmkennuksen tulevien kayt-
tajlen Ja huoltohenklidkunnan tulee saada opastus rakennuk-
sen kaytdsta |a yllapidosta. Jotta rakennusta voldaan kayt-
tonoton Jalkeen yllapltaa laadukkaastl, tulee tassa valheessa
viimelstaan muodostaa rakennuksen huoltokirja.

Kayttoonoton tolsessa valheessa arvioldaan lopulllsest], kuln-
ka hiyvin tolmintamallin toteutuksessa on onnistuttu. Arvioln-
tl perustuu koordinaattorin seurantaan Ja raportointlin koko
hankkeen ajalta seka Urakoltsljan tarkistuslistan mukalseen
dokumentolntlin Onnistuneelle hankkeelle voldaan hakea
Kulvaketjul0-statusta.

nuksen kiyttSonottovalhe:

Todennetaan Ja dokumentoidazan riske)a sisaltavien tyoval-
helden onnistunut toteutus. (Todemtarmisohje)

S3adetadn talotekniset laltteet Ja varmistetaan s33tojen
onnistuminen mittauksin

Perehdytet3an mkennuksen k3ytta)a Ja huoltohenkilokunta
rakennukseen

Andoidaan Kunvaketuld:n onnistuminen.

NIENIENIEN N

Onnistumisen mySta haetaan kohteelle KuhvaketulD-
statlsta.

Mika on Kuivaketjul0?

KuivaketjulO on rakennusprosessin kosteu-
denhallinnan toimintamalli. jolla véhennetdan
kosteusvauriciden riskia rakennuksen koko
elinkaaren ajan. Kosteusriskien hallinta perus-
tuu ketjuun, jossa riskit torjutaan rakennuspro-
sessin kaikissa vaiheissa ja torjunnan onnistu-
minen tedennetaan luctettavalla tavalla.

Toimintamalli sisdltdd KuivaketjulO-riskilistan
ja -todentamischjeen, joissa on esitetty kym-
menen keskelsinta kosteusriskld. Naiden
kosteusriskien hallinnalla valtetaan yli 80 pro-
senttia kosteusvaurioiden seurannaiskustan-
nuksista. Suunnittelutydn alkana arkkitehtl-,
rakenne-, LVI- ja sdhkisuunnittelljat tarken-
tavat Kulvaketjulo-riskilistan Ja -todentamis-
ohjeen kyselsen hankkeen erityisplirtelsiin,
milld varmistetaan kosteusrisklen kokonals-
valtainen hallitseminen. Ertyispiirteet voivat
aitreutua esimerkiksi asernakaavasta, mken-
nuspaikasta, arkkitehtuuri- ja mkenneratkai-
suista tai materiaalivalinnoista.

KuivaketjulD alkaa siita. ettd mkennushank-
keeseen ryhtyva henkild tai yritys tekee
paatoksen hankkeen toteuttamisesta toi-
mintamallin mukaisesti. Pa&tos velvoittaa
kiinnittdmaan hankkeeseen jo alkuvaiheessa
kosteuskoordinaattorin, joka valvoo ja ohjaa
tilagjan valtuutuksella KuivaketjulO:n toteutu-
mista koko prosessin ajan. Suunnittelijoiden
tulee osoittaa, ettd he ovat huomicinest suun-
nitelmissaan riskilistan ja todentamischjeen.
Urakoitsija puclestaan toteuttaa suunnitelmat
ja todentaa ja dokumentoi riskeja sisaltavien
kohtien onnistuneen toteutuksen. Koordi-
naattorin yhtena tehtawéna on varmistaa ja
hywiksya suoritettu todentaminen

Chistiarminery, loarnelaar




Rakennuksen kayttéonottovaihe:

‘/ Todennetaan ja dokumentoidaan riskeja sisaltavien tyovai-
heiden onnistunut toteutus. (Todentamisohje)

Saadetaan talotekniset laitteet ja varmistetaan saatojen
onnistuminen mittauksin.

rakennukseen.

Arvioidaan KuivaketjulO:n onnistuminen.

‘/ Perehdytetaan rakennuksen kayttaja ja huoltohenkilokunta

Onnistumisen myota haetaan kohteelle KuivaketjulO-
statusta.
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Koordinaattorin raportit toimintamallin toteutuksen
onnistuneesta etenemisesta prosessin kaikissa vaiheissa.

N

Urakoitsijan tarkistuslistan mukaiset dokumentit riskeja
sisaltavien tyovaiheiden onnistuneesta toteutuksesta.

Tilaajan, kosteuskoordinaattorin, suunnittelijoiden ja
urakoitsijan yhdessa muodostama ja hyvaksyma loppu-
raportti.




Todetaan, etta KuivaketjulO:n edellyttamat asiat ennen
v kayttoonottoa on tehty. (Ohjekortti KuivaketjulO-Kayttoon-
otto.)

Jos rakennus otetaan kayttéon vaiheittain, on kayttonotet-
v' | tavalle osalle tehty esimerkiksi kaikki tarvittavat saadot ja
muut KuivaketjulO:n edellyttamat toimenpiteet.

Todetaan, etta RakMk A4:n mukaiseen kaytto- ja huolto-
v | ©ohjeeseen on laadittu Kuivaketjul0-osio, johon on sisally-
tetty toimintamallin vaatimukset kayton ajalle. (Ohjekortti
KuivaketjulO-Kaytto.)

v | Kosteuskoordinaattori, tilaaja, suunnittelijat ja vastaava
tyonjohtaja esittelevat ohjeet loppukatselmuksessa.

Todetaan, etta on olemassa selkea menettelytapa, jolla
rakennuksen tulevat kayttajat perehdytetaan KuivaketjulO-
v' | toimintamalliin rakennuksen kaytén osalta.

Kaikilla asunnoailla ei valttamatta ole viela kayttajaa
loppukatselmusvaiheessa.
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Kayttd

"Puolet kosteusvaurioista aiheutuu
huonosta yllapidosta”

Kuivaketju /. % % m%xﬁm %



TILAAMINEN SUUNNITTELU TYOMAATOTEUTUS | KAYTTOONCTTO

KuivaketjulO
Kayttd

26.10.2016

Rliylti. rakernusta odeein!

Kuivaketjul0 kidytdén aikana

Kulvaketjulo-tolmintamalllssa on asetettu vaatimuksla ra-
kennuksen yllapldolle. Kaytdn alkana Kulvaketjul0:n toteut-
taminen pohjautuu huoltokirjaan, johon on muodostettu
oma Kulvaketjulo-oslo. Kyselsen oslon tekee kosteuskoord|-
naattor yhtelstydssa suunnittelljolden Ja urakoltsljan kanssa.
oOsloon kuuluu ne Kulvaketjulo-riskllistan kohdat, jolhin llittyy
kaytonalkalsla yllapltotolmenpiltelts,

Kulvaketjulo:n vaatimusten toteutumista kaytonalkana ar-
violdaan ensimmaisen kerran kaksl vuotta kaytbdonoton jal-
keen Ja sen Jalkeen vilden vuoden valeln. suunnitelmallisella
yllapldolla varmistetaan rakennuksen pysyminen kulvana Ja
terveelllsena koko sen elinkaaren ajan. Vaaranlalsen kayton
Jalalminlyddyn yilapldon seurauksena Kulvaketjul0o:n ketju
katkeaa |a ansalttu status menetetaan.

Kaytbnailailset tehtiva:

¥llapldetiddn rakennusta huoltokiran KulvaketjulJ-oslon
mukalsestl,

Mika on Kuivaketjul0?

KuivaketjulD on rakennusprosessin kosteu-
denhallinnan toimintamalli, jolla vahennetaan
kosteusvauriciden riskia rakennuksen koko
elinkaaren ajan. Kosteusriskien hallinta perus-
tuu ketjuun, jossa riskit tofjutaan mkennuspro-
sessin kaikissa vaiheissa ja torjunnan cnnistu-
minen todennetaan luotettavalla tavalla.

Toimintamalli sisdltda KuivaketjulO-riskilistan
Jja -todentamischjeen, joissa on esitetty kym-
menen keskelsintd kosteusriskld. Naiden
kosteusriskien hallinnalla valtetaan yli 80 pro-
senttia kosteusvauriciden seurannaiskustan-
ruksista. Suunnittelutyén alkana arkkitehtl-,
rakenne-, LVI- ja sdhkosuunnittelljat tarken-
tavat Kulvaketjul0-riskilistan Ja -todentamis-
ohjeen kyselsen hankkeen erityisplirtelsiin,
milla varmistetaan kosteusriskien kokonals-
valtainen hallitseminen. Erityispiirt=et voivat
aiheutua esimerkiksi asemakaavasta. raken-
nuspaikasta, arkkitehtuuri- ja rakenneratkai-
suista tai materiaalivalinnoista.

KuivaketjulD alkaa siité. etta rakennushank-

Dokumentoidaan ylldpirosuunnitelman noudattamista.

Tarkkalllzaan rakennusta polkkeamien havaltsemiseksl.

AN I RN RN

Arvicidaan Kuvaketjulln toteutumista kayton alkana
saanndllisin valiajoin.

} 1 ryhtyva henkilé tai yritys tekee
paatdksen hankkeen toteuttamisesta toi-
mintamallin mukaisesti. Paatos velvoittaa
kiinnittamaan hankkesseen jo alkuvaihesssa
kosteuskoordinaattorin, joka valvoo ja ohjaa
tilaajan valtuutuksslla KuivaketjulOin toteutu-
mista koko prosessin ajan. Suunnittelijoiden
tules oscittaa, ettd he ovat huomicinest suun-
nitelmissaan riskilistan ja todentamisohjeen
Urakoitsija puclestaan toteuttaa suunnitelmat
Jja todentaa ja dokumentoi riskejd siséltavien
kohtien onnistuneen toteutuksen. Koordi-
naattorin yhtena tehtdvana on varmistaa ja
hyvéksya suoritettu todentaminen.

Chveistiomainer, lernelaarn




Kaytonaikaiset tehtava:

\/ Yllapidetaan rakennusta huoltokirjan KuivaketjulO-osion
mukaisesti.

Dokumentoidaan yllapitosuunnitelman noudattamista.

\/ Tarkkaillaan rakennusta poikkeamien havaitsemiseksi.

Arvioidaan KuivaketjulO:n toteutumista kayton aikana
saannollisin valiajoin.
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Miksi Kuivaketjul0 on muotoutunut nykyiseen
muotoonsa — kokemuksia pilottihankkeista

Kuivaketju 7 % % mﬁf\ﬁm %



Oululaisia pilotteja

TA-yhtyma: Talatie, asuinkerrostalot
Sivakka: Saunamajuri, asuinkerrostalo
Sonell: Terrace, rivitalot (perustajaurakoitsija)

Tilakeskus: Pitkakankaan koulu,
Allianssikorjaushanke

Skanska: Puistovahti, asuinkerrostalo
Op kiinteistosijoitus: Omasairaala
Ja muutamia muita
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Case tapaus 1

Tilaajan tahtotila ratkaisi
Kosteuskoordinaattorin asenne heikko?
Suunnittelun haasteet

Riskilistan paivitys — mita saa tehda ja mita ei?
Urakoitsijan asenne heikko?
Todentamisohjetta tarvittiin

Mika toi ratkaisun haasteisiin?
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Uusi kordinaattori ratkaisi haasteet

Uudella kosteuskoordinaattorilla oli asennetta ja
resursseja
Tarkensi uutta todentamisohjetta hieman

Lopputuloksena ohje oli hieman keveampi
suunnitteluun, mutta raskaampi tydmaalle

lImoitti suunnittelijoille ja urakoitsijoille, etta
hoitakaa homma!
Aikaisemmin paivitetty riskilista havitettiin

Koordinaattorilla oli resursseja seurata
suunnittelua ja erityisesti tydmaata
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Yhteenveto haasteista

Mydhainen liikkeellelahto
Puutteelliset ohjekortit

Erityisesti todentamisohjeen puuttuminen
Mahdollisuus “paivittaa” riskilista

Huono koordinaattori

Vaara asenne ja ei resursseja tehtavan
suorittamiseen
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Yhteenveto hyvista puolista ja
ratkaisusta

Tilaajalla oli oikea tahtotila

Todentamisohjeen valmistuminen ja
koordinaattorin vaihdos

Kosteuskoordinaattorin ohjekortin
valmistuminen

Pilotin seurauksena suunnittelijan ohjekorttia
tarkennettiin
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Case tapaus 2 - kaksi hanketta

Toimintamallin ensimmaiset pilotit

Osallistuivat voimakkaasti Kuivaketjul0:n
kehittamiseen

Tarjouspyyntdja pohdittiin yhdessa

Toimintamalli ja monet sen osa-alueet
kehittyivat hankkeiden mukana
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Yhteenveto hankkeesta

Kaikkien osapuolien asenne erittain hyva

Yhteisena tavoitteena kuiva ja terveellinen
rakennus

Kokonaisuus eteni hyvin puutteellisista
tyokaluista huolimatta

Tilaajat olivat valmiita satsaamaan toimintamallin
kehittamiseen hyvan periaatteen pohjalta

Kuinka paljon tallaisia tilaajia on??
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Mahdollisuudet rakennusvalvonnalle ja kentalle
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Mita on opittu?

Tilaajilla on oltava keino esittaa oma
tahtotilansa suunnitteluun ja
tydmaavaiheeseen

Viittaus Kuivaketjul10:iin tarjouspyynndissa

Kosteuskoordinaattorin patevyytta
tarkeampaa on asenne!

Kyky kysella ja koordinoida
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Mita on opittu?

Suunnittelijat tarvitsevat konkretiaa riskilistan
lisaksi
Riskilistan ja Todentamisohjeen tarkentamista

tarvitaan, jotta kosteudenhallinta on
kokonaisvaltaisesti turvattu

lman riittavan korkealla olevaa lahtotasoa
opputulos ei ole hyva
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Mita on opittu?

Todentamisen on oltava urakoitsijalle helppoa

Koordinaattorin tulee tietaa missa mennaan

Varmistaa, etta todentaminen ja dokumentointi
on suoritettu oikein

Riittava “paine” oikein tekemiseen on
varmistettava
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RALA ja KuivaketjulO-status

RALAlle kaavailtu roolia KuivaketjulO-
statuksen toteajana

RALA tarjoaisi hankkeille 1apinakyvan alustan

RALAN verkkosivuilta olisi mahdollista
tarkistaa mitka hankkeet ovat mukana ja missa

vaiheessa ne ovat

Alustavaa vihreaa valoa asialle naytetty;
kaytannon prosesseja pitaa rakentaa
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RALA ja KuivaketjulO

Kehitystyon jatkuminen on ainakin osittain
saatu varmistettua

RALA on rekrytoinut Kuivaketjul0 osaamista

RALA tulee ottamaan nykyista isomman roolin
toimintamallin jatkokehityksesta

Yhteistyon eri tahojen kesken tulee kuitenkin
jatkua
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Miten edetaan tulevaisuudessa?

Nyt kaynnistyvissa piloteissa kokonaisuus
mukana

Toimintamallin jatkokehitysta tarvitaan
Vahvistetaan Kuivaketjul0:n brandia
Viestitaan Kuivaketjul0:sta!
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Toimintamallin periaate

Kuivaketju 1. Kohdentuu esivalittuihin pédriskeihin. 2‘:’2' gi::::::
2. Ne torjutaan prosessin Raikissa vaiheissa. > 80 % vaikuttavuutta
3. Onnistuminen todennetaan luotettavasti.

v emenoseN esaser e TOPENTRIISORAE. o
KOSTEUSRISKIKOHDAT n. 10 kpl '
Kosteuskoordinaattori i__, K > > > >
>| K > > > >
K > > > >
>l k > > > >
>| K > > > >
>| K > > > >
5| K > > > >
5 | K > > > >
> | K > > > >
=] K > > > >

Tavoitteeseen osapuolien yhteistyolla

Kosteuskoordinaattori = koordinoi Kuivaketju10:n toteutumista, raportoi vaiheittain RV:lle, kokoaa todentamistulokset
Rakennusvalvonta (RV) = nostaa esille, koordinoi, ohjaa, jakaa tietoa, kannustaa, luvittaa, seuraa, kyselee, kirjaa
K = toimenpiteiden ja riskien ohjekortti eri vaiheisiin, manuaalinen/sdhkodinen



KAAVIO 1:

KOSTEUDENHALLINTA RAKENTAMISEN KETJUSSA

Kosteudenhallinnan tavoite-

Rakennus- asettelu / rakennus-
valvonta hankkeeseen ryhtyva
Ennakko- Ohjaus
neuvottelu(t)| =
Kosteuden-
Lupa- hallintaselvitys Suunnittelunohjaus
l(lﬂtt.ly CE— kosteudenhallinnan
Mahd. lupa- tavoitteiden ja
maaraykset vaatimusten

- Aloituskokous

[——— o —————]

o

Suunnittelu
Lupamadraysten = Suunnittelijat - kelpoisuudet tehtavasn
toteuttaminen: » Kosteusriskittémat suunnitteluratkaisut
» Suunnitteluvaiheen riskiarvio / Toteutuksessa

- Erityissuunnitelmat riskianalyysi kosteusriskien noudatettavat
- Vastuulliset tydnjohtajat kartoittamiseksi suunnitelma-

Mahd. erityismenettely . i ryhtyvan asiakirjat

kosteudenhallintaan vaatimus- ja tavoitetasot toteutukselle

= vaatimuksineen

- Laadunvarmistus,

tarkastusasiakirja Rakentaminen

Vaatimukset

tyomaan

; kosteuden- Valvonta- ja
VIOMEREBE hallintaan tarkastusdoku-

- Kosteudenhallinnan Zei ¢
raportointi rakvv:lle Z
katselmuksissa kosteudenhallin-

— nan osalta

Valmistuminen (kaytto ja yllapito)

Vaatimusten ja tavoitteiden todentaminen
ja osoittaminen kokonaisuudessaan

« Saadot ja mittaukset

= Kayttd- ja huoltohenkilostd perehdytys

Ryhtyvén ilmoitus
(MRL 153 §) loppukat-
selmusta varten

Valmiin rakennuksen
tavoitetaso terveellisyyden

ndkokulmasta
Osittainen / lopullinen (vaatimukset kiytdlle ja Wia huolto-ohje
loppukatselmus yllipidolle) Kayton aikaiset kosteudenhallintaan liittyvat toimen-







