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| denna anvisning anges planeringsgrun-
derna for industriellt framstéllda egna-
hemshus av timmer, andra timmerhus
planerade for aretruntbruk och delar till
dem. | tilldmpliga delar galler anvisningen
aven for timmerhus som anvands endast
en del av aret.
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1 BEGREPP

Begreppen hér under géller timmerbyg-
gande inom ramen fér denna anvisning.

En stock &r ett massivt minst 68 mm
tjockt byggmaterial som framstéalls genom
industriell hyvling eller svarvning och som
nadrmast anvands som vaggtimmer.
Stocken kan ha langdrag och spar som
styr sprickbildningen.

Bild 1 visar en hyvlad stock (HS). Stock-
en kan aven ha sponter.

Bild 2 visar en rundstock (&). En rund-
stock &r i tvarsnitt cirkelrund eller i det
narmaste cirkelrund.

Bild 3 visar en lamellstock (limmad stock)
som ar hoplimmad av tva eller flera styck-
en. Fogen kan antingen vara en vagratt
eller lodratt limmad fog eller en korslim-
mad fog.

4.6 Timmervaggars ljudisoleringsformaga
4.6.1 QOisolerade timmervaggar

4.6.2 Timmervaggar med tillaggsisolering
pa in- eller utsidan

4.7 Byggnaders ventilation

5 LAGRING PA BYGGPLATSEN

6 ATT IAKTTA NAR TIMMERSTOMMEN
RESES

TIMMERHUSETS HISTORIA

Tekniken att bygga i timmer har sitt ursprung i barrskogsomradet, dvs. i omraden dar de naturliga forut-
séttningarna fanns. De forsta knuttimrade byggnaderna kan dateras till jarn- och bronséldrarna, aven
om det i Schweiz har patraffats lamningar av konstruktioner av liggande timmer fr&n den yngre stenal-
dern. Veterligen &r den dldsta finska timmerbyggnaden som &nnu star kvar S:t Henriks predikohus i
Kokemaki. Huset &r byggt omkring 1400. Trahus pd regelstomme blev snabbt vanliga efter forsta
varldskriget. P& landbygden behéll timret dock sin stéllning som byggmaterial &nda fram till 1940-talet
da man nastan helt upphorde att anvanda timmer i aretruntbyggnader. Inom det finska fritidsbyggandet
har timret genom tiderna varit det forharskande materialet och ar det fortfarande (cirka 70 procent av
alla nya fritidshus byggs i timmer). | borjan av 1950-talet blev den industriella framstéllningen av tim-
mer allt allménnare runt om i Finland. Till en borjan stod utvecklingen av sjélva produktionsprocessen i
fokus. S& sméaningom bérjade man dock fasta mer uppmérksamhet vid sjélva produkten. Timmerhuset
som produkt utvecklades kraftigt under 1970- och 1980-talen, d& man bérjade soka efter I6sningar
pé problemen med tithet, varmeisolering och krympning. Detta arbete med att utveckla det finska
industriellt tillverkade timmerhuset p&gar fortsattningsvis. Vid sidan av den stindiga utvecklingen blir
timrets miljokonsekvenser och halsosamhet allt viktigare urvalskriterier for byggarna. | dag ar nastan
90 % av alla finska timmerhus industriellt tillverkade. Modern datastyrd forbearbetning gor det magjligt
att bland annat fortorka timret och salunda tillverka timmerhus med stor mattprecision. Att resa stom-
men p& byggplatsen tar normalt ett par dagar i ansprak, och att lagga taket gar déarefter fort. Man be-
héver inte vara utsatt for vader och vind under langre tider. Finska industriellt tillverkade timmerhus har
véckt stor uppmarksamhet aven utomlands: 2009 exporterades timmerhus till mer &n 60 lander. Finland
ar varldsledande i industriell tillverkning av timmerhus. Vérldens storsta enskilda foretag som tillverkar
timmerhus &r ocksa det finskt.
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Bild 1
Exempel pa profil av hyvlad stock
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Bild 2
Exempel pa profil av rundstock
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Bild 3

Exempel pa profil av lamellstock



Knuttimring &ar en teknik for att lasa
stockarna i knuten.

Korsknut &r korsningen mellan tva stock-
ar (bild 4).

Knut med knutskalle &r en forbindning
mellan vaggar eller i en knut dér stockan-
darna sticker ut éver knuten.

Langdrag &ar en fogform mellan tva
ovanpa varandra liggande stockar.
Tatning ar material som placeras mellan
stockarna, narmast for att forhindra skad-
ligt luftlackage.

Pluggar (dymlingar); tvad eller flera
stockar fasts vid varandra i hojdled med
hjalp av pluggar av tra eller metall for att
hindra att de enskilda stockarna i vaggav-
snittet ror sig i sidled.

Sprickbildning; till féljd av traets naturliga
egenskaper &r den tangentiella krymp-
ningen vid torkning ungefar dubbelt stérre
an den radiella. Av denna anledning och
for att torkningen boérjar p& ytan uppstar
radiella sprickor i stocken. Sprickbildning-
en kan styras genom att man tar ut spar i
stocken.

Bild 4
Korsknut

Bild 7
Gat i dorroppning

Séattning innebéar att véggen sjunker till
foljd av torkningskrympning, belastning
och att fogarna satter sig tatare.
Genomgaende bult &r en gangad stang
som gar vertikalt genom hela vaggen och
som kan spénnas (bild 5).

Timmerbalk &r en barande balk som be-
star av en eller flera stockar (bild 6).

En gat &r ett trastycke som placeras verti-
kalt i spar i kanterna pa oppningar i vag-
gen. Gaten forhindrar att stockandarna ror
sig sidledes, men tillater sattning och vid
den fasts element som inte satter sig (bil-
derna 7 och 8).

Gangad fot; det finns delar i ett timmer-
hus som inte sjunker som timmervaggar-
na.

D& element monteras pa dylika byggdelar
kan man se till att det finns s&ttningsman
med hjalp av en gangad fot som kan juste-
ras i den takt huset satter sig (bild 9).
Sattningsmansbit ar en trabit i anden pa
stolpar. Trabiten kan tas bort nar huset
har satt sig.

Foljare ar lodrata stodbalkar pa langa av-
snitt. De fasts vid varandra genom tim-
mervaggen med bultar och har till uppgift
att férhindra att en lang vagg buktar sig.
Dymlingar ar tra- eller metallpluggar som
anvands vid dymling av timmervaggar och
som i vissa fall kan ersattas av spiknings-
platar av metall som anvands for att for-
binda balkar.

och kallarutrymmen (kéllarens yta).

ANGIVANDE AV BYGGNADERS YTOR

For varje byggnad ska lagenhetsytan (m? ly) och vaningsytan (m? vy) beréknade enligt standarden
SFS 5139 (RT 12-10277) anges. De ytor som inte raknas till ndgondera av dessa kan d& uppges
sarskilt. Dylika ytor kan vara t.ex. loft (loftets yta), altaner (altanens yta), balkonger (balkongens yta)

Bild 5
Genomgaende bult

Bild 8
Fonstret fasts i gatarna

Bild 6
Timmerbalk

Bild 9
Gangad fot




2 FUKTRORELSER | TRA

Hygroskopi i samband med virke avser
den for tra karaktéristiska egenskapen att
fuktkvoten i virket varierar med luftens fuk-
tighet (och temperatur). Travirke forméar
dock inte reagera sarskilt snabbt pa for-
andringar i luftens relativa fuktighet och
sélunda ar dygnsvariationerna (dag/natt) i
timmervaggars fuktkvot sma i finska for-
hallanden. Studier visar att fuktvariation-
erna sker endast i ett cirka 5 cm tjockt yt-
skikt p& vardera sidan av timmervéaggen.
Salunda haller sig fuktkvoten inuti en tjock
vagg i det narmaste oférandrad fran ar till
ar efter att vaggen har uppnétt sin jam-
viktsfuktkvot. Fuktkvoten hos timmer i
uppvarmda rum ligger normalt kring cirka
8 % av torrvikten och i yttervaggar kring
cirka 14 % av torrvikten. Fuktvéxlingarna i
yttervaggarna kan dock vara stora bland
annat pa grund av solens stralning och det
satt pa vilket vaggen konstruktionsmassigt
ar skyddad.

Hur virke krymper beror p& fiberrikt-
ningen. Krympningen i langdriktningen ar
liten jamfort med krympningen i andra
riktningar. D& traet torkar fran fuktigt (fukt-
kvot cirka 29 %) till helt torrt &r den
tangentiella krympningen cirka 8 % och
den radiella cirka 4 % som pa bild 10.

Den tangentiella krympningen ar dub-
belt sa stor jamfort med den radiella varfor
det i samband med torkningen uppstar
spanningar. Nar dessa spanningar 6ver-
skrider draghallifastheten uppstar sprickor.
Timmerdimensionen och fuktkvoten inver-
kar p& hur stora sprickorna blir. | en stor
stock kan sprickor som uppstatt pa grund
av naturlig torkning vara stora. Studier
visar att sprickorna inte inverkar negativt
pa varmelednings- och hallfasthetsvar-
dena. Varmeledningsférméagan &r till och
med nagot mindre i sprickor &n annan-
stans pa stocken eftersom luften i sprick-
orna star stilla.

Sprickornas bredd véxlar med stockens
fuktkvot som i sin tur &r beroende av luf-
tens relativa fuktighet. | en uppvarmd
byggnad &r sprickorna pd insidan storst
vintertid da fuktkvoten i timret ar lag.
Sommartid ar sprickorna ungefar en tred-
jedel mindre &n pa vintern. Den kvarblivna
byggfuktigheten i stockens karna borjar
vanligen minska i lAngsam takt efter att
uppvarmningen har inletts. Dessutom ar
sprickorna stora pa grund av den "tvangs-
sprickning” som den fuktiga karnan féror-
sakar. Nar karnan torkar blir sprickorna
delvis mindre.

o in Tangentialrichtung

/o

in Radialrichtung

L 0.3%
in Langsrichtung

Bild 10
Traets krympning i olika riktningar

Bild 11
Exempel p& hur en latt stomkonstruerad
mellanvagg ansluts till en timmervagg.

3 SARSKILDA EGENSKAPER
HOS TIMMERHUS

3.1 Sattning

Vid planeringen av byggnader beaktas
séttningen, som beror pa att tréet torkar
pa naturlig vag, att fogarna i timmervag-
garna sétter sig tatare och att konstrukt-
ionen belastas. Sattningen i timmerkon-
struktioner ar omkring 10-50
mm/héjdmeter beroende pa stocktyp och
orsakas framst av att stockarna torkar.
Mellanvaggar inne satter sig lite mer an
yttervaggar pa grund av den lagre fukthal-
ten.

Vid fogning av t.ex. tegelvaggar, latta
regelmellanvéggar, trappor, inredningar
och pelare till timmerkonstruktioner ska
hénsyn tas till timmerkonstruktionens satt-
ning. Konstruktioner som inte satter sig
ska ha sattningsman och barande kon-
struktioner férses med en gangad fot.
Tréapelare ska forses med géngad fot eller
sattningsmanshbitar enligt den uppskattade
sattningen (bild 9).

Vid planeringen ska man aven beakta

« att sattningen &r stérre pa lagre nivaer
i byggnader som har grunden péa olika ni-
vaer

« att skillnader i sattning kan forekomma
i den gamla och nya delen, nar man byg-
ger till eller férstorar gamla timmerbygg-
nader

« att de brandskyddsavstand som kravs
i genomfdringar for rokkanaler i mellan-
och vindsbjalklagen samt yttertaket bibe-
halls ocks& efter sattningen och att kon-
struktionerna kan satta sig utan hinder.

Latta regelmellanvaggar féasts vid tim-
mervaggen med till exempel en regel med
ovala hal for att skruvarna ska ha plats att
sjunka (bild 11). Ocksa ramen for tillaggsi-
soleringen ska fastas med fastanordningar
som medger sattning.

Likasd ska fonster- och dorroppningar
forstarkas pa sidorna med géatar som tilla-
ter sattning. Gatarna monteras i spar som
gjorts i kanterna och forhindrar pa s& satt
att stockandarna ror sig i sidled (bilderna 7
och 8).

Vid branta tak dar takstolarnas évre och
nedre andar ar fasta vid timmervaggen
(gavlarna ar timmerkonstruktioner) orsa-
kar skillnaden i sattningen, som beror pa
hojdskillnaden mellan fastpunkterna, att
takstolarna skjuts utat (bild 13). Vaggarna
har d& en tendens att bukta sig utat, om
inte takstolarna har fasts med fastanord-
ningar som medger rorelsen i fraga.

Timmervaggar har traditionellt stadgats
till en sammanhangande konstruktion med
trapluggar och tvarvaggar. Tra- eller stal-
pluggarna forhindrar att stockarna vrider
sig ur sitt lage, i synnerhet pa langa vag-
gar och vid kanten av 6ppningar. Avstan-
det mellan pluggarna far vara hégst 2 000
mm (bild 14).
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Bild 13

Takkonstruktionens rorelser. Den horison-
tella rérelsen fas ur formeln U = V*tana
dar V ar gavelns sattning och a takets lut-
ning.
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Bild 14
Exempel pa pluggar och bultar i en tim-
mervagg

3.2 Andningsférméaga och tat-
het

En timmervagg &ar en konstruktion som
andas. Med en andande konstruktion av-
ses en konstruktion till vilken vattenanga
frin omgivningen latt kan transporteras
genom diffusion och i vilken vattenangan
kan bindas i hygroskopiskt material eller
frigéras fran det och féras ut. Utdver vat-
tendnga kan &ven gaser som koldioxid
diffuseras i en andande konstruktion. Att
konstruktionen andas har sarskild bety-
delse for ett gott och sunt inomhusklimat
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eftersom detta balanserar fuktighetsvariat-
ionerna. Under fuktighetsbelastningen
transporteras vattendnga i inomhusluften
till den andande konstruktionen och binds
i den pa ett tryggt satt i form av hygrosko-
pisk fuktighet. Né&r fuktighetsbelastningen
upphor torkar inomhusluften upp tack vare
ventilationen och den fuktighet som finns i
den andande konstruktionen frigors jamnt
tillbaka i inomhusluften. Andningen jamnar
ut variationerna i relativ fuktighet inomhus.
Man undviker osunda fuktiga och torra
ytterligheter.

En konstruktion som andas ska ha lika bra
lufttdthet som vilken som helst annan kon-
struktion. Med ett husskal med bra lufttat-
het kan man forhindra okontrollerad lack-
luft genom konstruktionerna och garantera
att ventilationen fungerar kontrollerat. T&t-

het forhindrar dven att skadlig vattenanga
tilsammans med lackluften transporteras
till byggkonstruktionerna. Genom formen
pa langdragen i industriellt framstallt tim-
mer och tatning mellan stockarna uppnés
den lufttathet som krévs for vaggkon-
struktionen. Mest kritiska for tathet-
en/varmefdrbrukningen i ett timmerhus ar
fogarna mellan skalets olika byggdelar
och genomféringarna. Korrekt konstrukt-
ion och ett omsorgsfullt utférande garante-
rar att timmerhus ger forutséattningar for ett
bra och sunt boende bade i fraga om vér-
mefdrbrukning och boendetrivsel.

3.3 Hallbarhet och skydd av
timmervaggar

Stockars hallbarhet paverkas framfor allt
av tréets fukthalt. R6t- och mégelsvampar
kraver minst 20 % fukt i tréet och en tem-
peratur pa +5 °C for att véxa. Fuktkvoten i
tré overstiger detta varde forst nar luftens
relativa fuktighet ar hdgre an 85 % under
en langre tid.

Metoder att skydda fasaden

Genom att skydda timmerfasaden efter-
stravar man att bevara saval traets este-
tiska som dess strukturella egenskaper.
Olika slags svampar (rét- och mogel-
svampar), fukt och solens ultravioletta
strélning foérandrar egenskaperna i traet.
Skyddsmetoderna &r i princip tre: kon-
struktionsméssigt och kemiskt skydd samt
belaggning av ytan. For att fa ett lyckat
resultat maste man i allmanhet ty sig till
alla skyddsmetoderna parallellt.

Konstruktionsméssigt skydd
Konstruktionsmassigt skydd avser att
halla fuktbelastningen pa stockarnas yta
sa lag som majligt.

Fasaden ska skyddas mot fukt som ka-
pillart stiger upp frdn marken, snett fal-
lande regn och stankvatten.

Byggkonstruktionerna ska dessutom
planeras sa att luften kan cirkulera och
torka upp fasaden sa effektivt som majligt.

Tillrackligt breda taksprang skyddar ef-
fektivt mot snett fallande regn och minskar
solljusets paverkan. Taksprangen bor vara
minst 500 mm breda. Alla altaner och bal-
konger déar det ingar timmerkonstruktioner
bor man férsoka forse med tak.

Stockarna ska fogas s& att vatten som
rinner langs véaggen inte kan samlas i fo-
gen ("droppnéaskonstruktion”). Isoleringen i
fogarna far inte sticka ut utanfér fogen
eftersom fuktigt isolermaterial kan bli en
lamplig grogrund foér svampar.

Takrénnor och stuprér leder regnet ratt
vag ner i marken och vinden kommer inte
at att pressa det mot fasaden. Stupréren
ska nertill konstrueras sa att vatten inte
stanker upp mot fasaden. Fonsteropp-
ningarnas nedre kant ska forses med
fonsterbleck som har en tillrackligt brant
lutning utét.

Den del av sockeln som nar ovanfor
marken ska vara tillrackligt hog, minst 400
mm, s att réta inte kan uppsta i de un-
dersta stockarna genom smaltvatten och
véaxtlighet.
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Mellan det understa timmervarvet och
sockeln maste man ovillkorligen komma
ihag att lagga ett kapillarbrytande skikt, till
exempel bitumenfilt, eller stryka det med
bitumenfarg.

Kemiskt skydd och beldggning
Medlen for behandling av timmerytor har
flera uppgifter. De ska

- skydda tréet kemiskt mot svampan-
grepp (forstora deras livsmiljo),

- métta ytveden och pa sa satt férhindra
att fukt sugs upp i traet,

- skydda traets yta mot ultraviolett stra-
ling och

- bilda en fuktavstotande hinna pa tra-
ets yta.

Behandlingsmedlen indelas vanligtvis i
malarfarger och traskyddsmedel. Malar-
farger fyller battre och ger ytan en tjockare
hinna som &r mindre genomsléapplig for
vattendnga. Traskyddsmedlen tranger
djupare in i tréet och bildar nédvandigtvis
ingen hinna alls pa ytan.

De traskyddsmedel som oftast anvénds
pa timmervaggar innehaller utéver los-
ningsmedel vanligtvis d&ven sma mangder
svampdddande amnen. Medlen ar anting-
en féargldsa, genomskinliga eller tdckande.
De tackande traskyddsmedlen har battre
verkan &n genomskinliga och farglosa
medel eftersom de ger ett effektivare
skydd mot ultraviolett stralning.

Medlen tranger nagra millimeter in i
traet. Traskyddsmedlen kan vara sadana
som bildar en hinna pa ytan och sadana
som inte bildar ndgon hinna. Det &r viktigt
att hinnan pa timmervaggar slapper ige-
nom vattenanga val (darfor lampar sig inte
alla malarfarger pa timmervaggar) ef-
tersom en massiv stock ar ett hygrosko-
piskt material som efterstravar jamvikt i
fukthalten i forhallande till den omgivande
luftens relativa fuktighet. Om hinnan inte
slapper igenom vattenanga l6sgér &ngans
tryck hinnan frén underlaget.

MINST 400 mm

Den férsta grundbehandlingen ska go-
ras sa fort som majligt efter att bygget har
blivit fardigt eftersom ultraviolett strélning
tranger cirka 0,1 mm in i tréet och bryter
ner cellernas limamne, ligninet. Ju mer
UV-stralningen hinner bryta ner ligninet,
desto samre halls behandlingsmedlet kvar
pa traet.

Grundbehandlingen forhindrar
maogel- och blanadssvamp.

P& soderviaggar kan den ultravioletta
strélningens paverkan vara upp till fem
ganger storre an pa vaggar som vetter
mot norr. Darfér an séder- och vastervag-
gar vanligtvis de som forst &ar i behov av
férnyad behandling.

ocksé

3.4 Skarvning av stockar

Skarvar i hyvlad stock och rundstock goérs
som fingerskarvar eller speciella limskar-
var eller med hjalp av skarvmaterial. N&r
skarvarna gors med skarvmaterial bor
man forsoka placera dem vid korsande
knutar. Det &r viktigt att se till att vaggen
har tillracklig sidostyvhet vid skarvarna.

4 GRUNDER FOR DIMENSION-
ERING AV TIMMERKON-
STRUKTIONER

4.1 Dimensionering av barfor-
maga
Enligt B10

Finlands byggbestammelsesamling del
B10 "Trékonstruktioner. Anvisningar 2001”
innehaller bestammelser om trakonstrukt-
ioner. Rundstockar hor till hallfasthets-
klass T30. Hyvlade stockar hér till hall-
fasthetsklass T24 om man inte hojer hall-
fasthetsklassen genom sortering. Tillverk-
ningen av fingerskarvade och limmade
travaror for barande konstruktioner sker
under kvalitetskontroll av ett organ som ar
godkant av Miljdministeriet.

Vid planering av trakonstruktioner inde-
las de belastningar som ska beaktas uti-
fran varaktighet i foljande klasser: A lang-
varig varaktighet, B kortvarig varaktighet
och C momentan varaktighet. Dimension-
eringen av timmerhusbelastningen utgar
vanligtvis fran varaktighetsklass B.Vid
planeringen av konstruktionen beaktas
traets fuktighet som beror pad den omgi-
vande luftens relativa fuktighet (RH).
Timmerkonstruktioner dimensioneras en-
ligt fuktklass 2 om man inte konstaterar att
konstruktionen &r fuktigare. | belastning-
ens varaktighetsklass B &r de tillatna var-
dena samma i fuktklasserna 1 (inomhus-
torr) och 2 (utomhustorr).

Den bojning som orsakas av totalbe-
lastningen far i allmanhet inte Gverskrida
vardet L/200 for vindsbjalklag i uppvarmda
utrymmen och inte vérdet L/300 (nér L ar
spannvidden) i mellan- och golvbjalklag.
Bojning orsakad av nyttolast i golv- eller
mellanbjalklag i bostadshus far inte dver-
stiga 12 mm. Konsolens nedbdjning i for-
héllande till spannvidden far vara dubbelt
s stor.

Enligt EC5

Eurocode 5-bestdammelserna om trékon-
struktioner anges i standarden SFS-EN
1995 1-1. | Eurocodes hallfasthetsklassifi-
cering motsvaras T30 av C30 och T24 av
C24.

Konstruktionerna &r indelade i tre
bruksklasser 1, 2 och 3. De belastningar
som ska beaktas nar trakonstruktioner
planeras indelas efter sin varaktighet i fem
klasser, permanent, lang, medel, kort och
momentan. Med hjalp av bruksklassen
och lastvarigheten valjer man sedan om-
vandlingskoefficienten for fukthalten och
lastvaraktigheten ur en tabell.

Rekommendation fér dimensionering
av timmervaggars barférmaga

Féljande dimensioneringsrekommendation
grundar sig pa& provbelastningar av stock-
vaggar utforda av VTT och VTT:s utla-
tande (forskningsrapport nr RTE 3718/00).
1. Tryckhallfasthetens utgangsvarde &r
den minsta av brottmomentets tryckspan-
ningar dvs. 1,4 MPa. Pa basis av detta
varde vdljs som specifik tryckspanning
fcygoykz 1,0 N/mm2

2. Vaggens hojd ar hégst 3 m.

3. Korsknutarnas langd ska vara minst
600 mm. | kalkylerna anvands inte storre
langder an denna.

4. Avstandet mellan korsknutarna ar hogst
8am.

5. Nar avstandet mellan korsknutarna ar
4-8 m &r vaggens kapacitet densamma
som for en 4 m lang vagg.

6. Hyvlad stock har tjockleken =70 mm
och rundstock 2130 mm.
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Rekommendationen ovan kan sammanfat-
tas i formlerna:

Korsknut:
Frorsknut = 600 mm-fe go - Def

Dér be; &r
0,75-véaggens tjocklek (hyvlad stock) och
0,5-vaggens tjocklek (rundstock).

Vaggstock:

Fuaggstock = fe.00,k-L-Der,
da L <4000 mm,

eller

Fuaggstock = fc00,k-4000-Der,
dad 4 000 mm < L < 8000
mm.

Vagg med korsknut:

Fuagg = 2-Forsknut + Fuaggstock

Exempel:

Vaggen av hyvlad stock har tjockleken
120 mm, avstandet mellan korsknutarna
ar 5 m och vaggens hojd ar 2,8 m. Kors-
knutarna ar ersatta av tvarvaggar.

Fuagg = 2-korsknut + Fuaggstock

=2-1,0-600-0,75-120+1,0-4000-0,75-120
= 468000 N = 468 kN

Detta ar vaggens beraknade brottlast un-
der testforhallanden.

A. Eurocode 5

Vid dimensionering enligt planeringsnor-
men RIL 205 &r materialets partialséker-
hetskoefficient 1,3 och nyttolastens parti-
alsakerhetskofficient 1,5. For egenvikten
far man anvanda vardet 1,2. Vid till exem-
pel medell&ng lastvaraktighet ar den koef-
ficient som beaktar varaktigheten och fuk-
tigheten kmoa = 0,8 i fuktklasserna 1 och 2.
Sélunda far man som stérsta varden for
den specifika last som paverkar

vaggen:

g

F« = (0,8-468):(1,5-1,3) = 192 kN
Beraknat pa vaggens langdenhet ar detta
gk = 192/5 = 38,4 kN/m

B. Dimensionering av granstillstand

Vid dimensionering av granstillstand (var-
aktighetsklass B, fuktklass 1) och tillam-
pande av materialets varaktighetskoeffici-
ent

k=13,

fas som beraknad last

Fuagg = 468/1,3 = 360 kN.
Salunda gx = 360/5 = 72 KN/m

C. Tilldtna spanningar
Véaggens tilldtna last beraknad med
tilldtna spanningar

Fuage = 360/(1,3:1,6) = 173 kN.
Salunda Ggen = 173/5 = 34,6 KN/m.

4.2 Energieffektivitet och var-
meforluster

4.2.1 Bestammelserna 2008-
2010

| bérjan av 2008 tradde nya bestammelser
om byggnaders energieffektivitet och var-
meforluster i kraft. Dessa anges i foljande
delar av Finlands byggbestammelsesam-
ling

- C3 Byggnadens véarmeisolering, Fore-
skrifter 2007

- C4 Véarmeisolering, Anvisning 2003
D2 Byggnaders inomhusklimat och ven-
tilation, Foreskrifter och anvisningar
D3 Byggnaders energiprestanda, Fore-
skrifter och anvisningar 2007
D5 Berakning av byggnaders energifor-
brukning och uppvarmningseffekt, An-
visningar 2007.

Foreskrifterna galler &ven fritidshus av-
sedda for aretruntbruk liksom andra per-

manenta bostadshus.

Vid berékningen av en byggnads vér-
meforluster granskas den helhet som hu-
sets skal, lackluften och ventilationen bil-
dar. Den berdknade varmeforlusten far
vara hogst lika stor som den for byggna-
den preciserade jamforbara varmeforlus-
ten enligt bestammelserna. Att kraven
uppfylls visas med en utjamningsberak-
ning av varmeforlusten.

Utjdmningsberdkning av véarmefdrlus-
ter

Nagon av en byggnads delfaktorer (skalet,
lackluften, ventilationen) kan ha en stérre
varmeforlust an jamforelsevarmeforlusten.
Denna svagare delfaktor kan kompense-
ras genom att nadgon annan delfaktor ges
en battre losning. Overensstammelsen
med foreskrifterna konstateras da med en
utjdmningsberakning av varmeforlusterna.
Detaljerade berakningsanvisningar finns i
en handbok fran Miljdministeriet
(Tasauslaskentaopas 2007, Rakennuksen
lampoéhavionmaaraystenmukaisuuden
osoittaminen). Handboken har en exem-
pelberékning aven fér timmerhus.

Varmeisoleringsforeskrifter
Utgangslaget ar att varmegenomgangs-
koefficienterna (U-vardena) i olika bygg-
nadsdelar i bostadshus inte far éverskrida
féljande véarden:

yttervagg 0,24 W/m?K
vindsbjalklag, golvbjalklag mot det fria

0,15 W/m’K
byggnadsdel/golvbjalklag mot mark

0,24 Wim’K
ventilerat golvbjalklag (ventilationsépp-
ningar hogst 8 %o) 0,19 W/m?K
fonster/ytterdorr 1,40 W/im°K
takfénster 1,50 W/m’K

Varmegenomgangskoefficienten for vagg,
vindsbjalklag eller golvbjalklag far dock
vara 0,6 W/m’K och/eller for ett fonster 1,8
W/m’K om byggnadens 6vriga delar i
motsvarande man &r béttre isolerade.

Vid berékningen av en byggnads jamfo-
relsevarmeforlust anvands som koefficient
for byggnadens lackluft nicaue = 0,16 I/h,
som motsvarar lacklufttalet nso = 4,0 I/h.
Man kan anvéanda ett mindre varde om
lufttatheten pavisas genom matning eller
pa annat stt.

Vid berakningen av jamforelsevarmefor-
lusten fér en byggnad tillampas vardet
30 % som arlig verkningsgrad for ventilat-
ionens varmeatervinning.

4.2.2 Bestammelserna 2010

| bérjan av 2010 tradde nya foreskrifter om
byggnaders energieffektivitet och varme-
forluster i kraft. Dessa anges i fdljande
delar av Finlands byggbestammelse-
samling

- C3 Byggnadens varmeisolering, Fore-
skrifter 2010
D2 Byggnaders inomhusklimat och ven-
tilation, Foreskrifter och anvisningar
2010
D3 Byggnaders energiprestanda, Fore-
skrifter och anvisningar 2010



Foreskrifterna galler samma byggnader
som de tidigare foreskrifterna. Gransk-
ningen av byggnaders varmeforluster och
utjamningsberékningen for att pavisa att
byggnaderna uppfyller foreskrifterna gors
pa samma satt som enligt foreskrifterna
frdn 2008.

Varmeisoleringsforeskrifter

En ny bestdmmelse &r att en minst 180
mm tjock timmervagg har ett eget jamfo-
relsevarde for varmegenomgangskoeffici-
enten. Utgangslaget ar att varmegenom-
gangskoefficienterna (U-vardena) i olika
byggnadsdelar i bostadshus inte far 6ver-
skrida foljande varden:

yttervagg 0,17 W/m’K
timmervagg (genomsnittlig tjocklek minst
180 mm) 0,40 W/m?K
vindsbjalklag, golvbjalklag mot det fria

0,09 W/m’K
byggnadsdel/golvbjalklag mot mark

0,16 W/m’K
ventilerat golvbjalklag (ventilationsépp-
ningar hégst 8 %o) 0,17 W/m*K
fonster/ytterdorr 1,0 Wim’K
takfénster 1,0 W/m?K

Varmegenomgangskoefficienten for vagg,
vindsbjalklag eller golvbjalklag far dock
vara 0,6 W/m?K ochleller for ett fonster
1,8 Wm’K om byggnadens 6vriga delar i
motsvarande man &r béttre isolerade.

Vid berékningen av en byggnads jamfo-
relsevarmeforlust anvands som koefficient
for byggnadens lackluft = 0,08 I/h, som
motsvarar lacklufttalet nso = 2,0 I/h. Man
kan anvénda ett mindre varde om lufttat-
heten pavisas genom maétning eller pa
annat satt.

Vid berékningen av en byggnads jamfo-
relsevarmeforlust tillampas véardet 45 %
som arlig verkningsgrad for ventilationens
varmeatervinning.

4.2.3 Varmeisoleringsegen-
skaper hos timmervaggar

Den genomshnittliga tjockleken pa en vagg
av massivt timmer ska vara minst 180 mm
(A = 0,12 W/mK), for att kravet pa U-
vardet 0,60 W/m’K ska uppfyllas.

Om det ar frdga om rundstockvagg ska
en s.k. geometrisk ekvivalent tjocklek rak-
nas ut for vaggen dvs. den tjocklek vag-
gen motsvarar som jamntjock vagg av
hyvlat timmer.

Geometrisk ekvivalent tjocklek kan be-
réknas med formeln

Geometrisk ekvivalent tjocklek = A/h

b

A
\ A/
xb

h = diameter — l&ngdragets hojd
A = rundstockens tvarsnittsyta
b = diameter

xb = l&ngdragets bredd

Om man antar att langdragets bredd ar
0,5b blir den ekvivalenta tjockleken
0,855b. Om langdragets bredd &r 0,6b &r
motsvarande tal 0,880b.

Tabell 4 visar riktgivande U-varden for
timmervaggar med olika stocktyper och
tillaggsisolering.

4.3 Fuktteknisk funktion i tim-
mervaggar

Vagg av massiv stock

En vagg av massiv stock utan tillaggsiso-
lering ar en I6sning som fukttekniskt fun-
gerar sakert och tryggt forutsatt att det
konstruktionsmassiga skyddet &ar &nda-
malsenligt. En timmervaggs fuktkvot varie-
rar med luftens relativa fuktighet. Maximalt
ligger den genomsnittliga variationen i fuk-
tighet kring ungefar en procent och ar na-
got storre vid tunnare stockar. Den tids-
massiga variationen i traets fuktighet ar
kraftigast i ett cirka 5 cm djupt ytskikt bade
pa insidan och pa utsidan.

Tilldggsisolerad timmervéagg

En tillaggsisolerad timmervagg fungerar
fukttekniskt pa ett betydligt mer komplice-
rat sétt &n en vagg av massiv stock.

Det &r inte att rekommendera att insi-
dan pd en timmervagg varmeisoleras om
man inte anvander angsparr. Varmeisole-
ring pa insidan kan goras utan angsparr
endast om isoleringens tjocklek &ar hogst
50 mm. Da ska konstruktionen ha bitu-

menpapper eller liknande som Iuftsparr pa
insidan. Na&r isoleringen pa insidan &r
tjockare an 50 mm ska man anvanda en
tillrackligt tat angsparr. Om man har en
ventilationsspalt mellan isoleringen och
stocken, kan man inte utnyttja stockens
varmeisoleringsformaga i  byggnadens
varmeisolering.

Omvand konstruktion (yttre tillaggsiso-
lering) &r till sin tekniska funktion problem-
fri eftersom stocken d& befinner sig pa
konstruktionens varma dvs. torrare sida.
Med en dylik konstruktion maste man
komma ihdg att lamna en luftspalt mellan
varmeisoleringen och véaggbekladnaden
sa att fukt som eventuellt samlats i isole-
ringen kan torka och att inte fukt som
trangt in genom vaggbekladnaden utifrdn
kan komma in i varmeisoleringen.

4.4 Fuktisolering

Finlands byggbestammelsesamling del C2
"Fukt, foreskrifter och anvisningar” inne-
haller fukttekniska bestammelser for byg-
gande. Konstruktionerna ska vara saddana
att regn- och smaltvatten som tranger in i
konstruktionen, fukten i marken eller vat-
tendnga som tranger in utifrdn inte skadar
konstruktionerna. Sarskild uppmarksam-
het ska fastas vid féljande punkter:
- Betong far inte gjutas mot tra utan fukt-
isolering.
Timmervaggens nedre kant ska befinna
sig mer an 400 mm &ver markytan.
Duschar och tappstéllen ska inte place-
ras vid oskyddade timmervaggar.
Vatten- och fuktisolering ska utféras
ytterst omsorgsfullt enligt de anvisning-
ar isolermaterialtillverkarna ger.

Tabell 4.

Riktgivande u-véarden for
(VIm?K).(stock A= 0,12 W/mK, ull A, = 0,037).
HS = hyvlad stock och @ = rundstock.

oisolerade och pa

insidan tillaggsisolerade vaggkonstruktioner

Stock Isolering, mm

mm 0 50 75 100 125 150
HS70 1,33 0,48 0,39 0,31 0,26 0,23
HS95 1,04 0,43 0,36 0,29 0,25 0,22
HS110 0,92 0,41 0,35 0,28 0,24 0,21
HS120 0,85 0,4 0,34 0,27 0,23 0,2
HS135 0,77 0,38 0,32 0,26 0,22 0,19
HS180 0,6 0,34 0,27 0,23 0,2 0,18
HS205 0,53 0,31 0,26 0,22 0,19 0,17
HS270 0,41 0,27 0,24 0,2 0,18 0,16
@130 0,89 0,4 0,32 0,26 0,22 0,19
@150 0,79 0,38 0,3 0,25 0,22 0,19
@170 0,72 0,36 0,29 0,24 0,21 0,18
@190 0,64 0,34 0,28 0,23 0,2 0,18
@210 0,58 0,33 0,27 0,23 0,2 0,17
@230 0,53 0,31 0,26 0,22 0,19 0,17




4.5 Timmerkonstruktioners
brandmotstand

Brandsékerhetsbestammelser for byggna-
der finns i Finlands byggbestammelse-
samling del E1 "Byggnaders brandsaker-
het. Foreskrifter och anvisningar 2002.”
Byggmaterial indelas i klasser efter hur de
bidrar till uppkomsten och spridningen av
en brand samt till rékutvecklingen. Timmer
ar brandklassat som D-s2,d0. Beteckning-
en D anger att materialets bidrag till bran-
den ar acceptabel, s2 att rokutvecklingen
ar ringa och dO att nerfall av brinnande
droppar eller material inte forekommer.

Kraven pa byggnadsdelar beskrivs med
féljande beteckningar:

R barformaga

E integritet (tathet)

| isolering

Tabell 5 visar brandmotstandstiden for
en timmervagg vid olika stocktjocklekar
nar vaggen utgdr en sektionerande
bygggnadsdel. Testen av barférmagan har
utforts hos VTT enligt standarden SFS-EN
1365-1:1999.

Dessutom forutsatts av de olika vaggty-
perna att

Lamellstockvaggar

- Fogen ska vara en spontfog dar spon-
ten ar minst 10 mm hog i brandmot-
standsklasserna R30 och EI30 och
12 mm i klasserna R120 och EI90. Mel-
lanvardena interpoleras.
Tétningen i fogen mellan stockarna ska
antingen vara polypropenband eller en
glasullsremsa i brandklasserna R30 och
EI30 och i hogre brandklasser en gla-
sullsremsa som ar minst 2 mm tjockare
an sponten. Tvarvaggar ska tatas med
en glasullsremsa motsvarande kon-
struktioner i rapporterna RTE 699/05
och RTE 3924/04. Som tatning kan
aven andra material anvandas som till
brandegenskaperna motsvarar egen-
skaperna hos de ovan namnda materi-
alen.
Avstandet mellan trapluggarna i vaggen
far vara hogst 1 600 mm.

Rundstockvéaggar

- Fogen mellan stockarna ar av samma
typ som i rapporten RTE 863/05 och
avstandet hogst 3 mm.
Fogarna mellan stockarna ska tatas
med samma slags polyuretanband som
i rapporten RTE 863/05 och bandet ska
vara ett par millimeter tjockare an mel-
lanrummet. Tvarvaggar ska tatas enligt
samma rapport. Som tatning kan aven
andra material anvandas som till brand-
egenskaperna motsvarar egenskaperna
hos de ovan ndmnda materialen.
Avstandet mellan trapluggarna i vaggen
far vara hogst 1 200 mm.

Tilldggsisolerade vaggar av
timmer
Fogen ska vara en spontfog dar spon-
tens hojd r minst 10 mm.

hyvlat

Tabell 5.

Brandmotstandet hos barande lamellstockvaggar, rundstockvaggar och tillaggsisolerade véaggar av

hyvlad stock vid barférmégan R och sektioneringen El for olika tjocka vaggar nar vaggarnas centris-

ka belastning &r hogst 9,4 kN/m. Tabellen anger &ven ett minimimatt fér fogens bredd.

Stocktyp Brandklass

Lamellstock R30 R60 R90 R120
bredd x hojd [mm?] 92 x 170 138 x h” 180 x h” -
fogens bredd [mm] 70 116 156

EI30 EI60 EI90 E1120
bredd x hjd [mm?] 92 x 170 148 x hY 199 x hY -
fogens bredd [mm] 70 126 175
Yh =170 mm - 195 mm
Rundstock R30 R60 R90 R120
stockens diameter [mm] 150 236 - -
fogens bredd [mm] 81 127

EI30 EI60 EI90 E1120
stockens diameter [mm] 150 236 - -
fogens bredd [mm] 81 127
Hyvlad stock + isolering + R30 R60 R90 R120
stockpanel
bredd x hojd [mm?] bx 1707 ¥ | 128 x 170Y - -
fogens bredd [mm] b-22 106

EI30 EI60 EI90 E1120
bredd x hojd [mm?] bx1707 ¥ | 128 x 1707 - -
fogens bredd [m] b-22 106

2) Bredden b enligt normaltemperaturdimensionering

3) P& vindsidan av den hyvlade stockvaggen dessutom isolering och stockpanel enligt testrapporten

RTE 4234/04, belastningen centrisk i forhallande till stocken

Tatningen i fogen mellan stockarna ska
vara antingen ett polypropenband eller
en glasullsremsa som &r minst 2 mm
tjockare &n sponten. Tvarvaggar ska ta-
tats med en glasullsremsa som vid kon-
struktioner  enligt rapporten RTE
4234/04. Som tatning kan &ven andra
material anvéandas som till brandegen-
skaperna motsvarar egenskaperna hos
de ovan namnda materialen.

Avstandet mellan trapluggarna i vaggen
far vara hogst 1 600 mm.

4.6 Timmervaggars ljudisole-
ringsformaga

Isoleringstalet R, for en byggnadsdels luft-
ljud anges som luftljudsisoleringstal mot
trafikbuller Ry, + Cy eller mot spar- och
flygbuller Ry, + C. | detaljplanen ges be-
stammelser om byggnadsskalets ljudisole-
ring som en skillnad i ljudnivan vid skalet
och den tillatna ljudnivdn inomhus. Med
hjalp av den metod som finns angiven i
Miljdministeriets miljoguide 108 kan man
ur planbestammelsernas ljuddifferensniva
hérleda de luftljudsisoleringstal som kravs
av byggnadsdelar.

En timmervaggs forméga att isolera ljud
beror bland annat pd vaggens massa,
langdragets tathet och stockvaggens

styvhet. De tunnaste stockkonstruktioner-
na har laga luftljudsisoleringstal mot trafik-
ljud. Planbestammelserna kraver i allmén-
het ljuddifferensnivaer pa minst 28 dB och

Tabell 6.

Beréknade luftljudsisoleringstal (dB) for
oisolerade vaggkonstruktioner.

HS = hyvlad stock och @ = rundstock

Stock Rw Rw + C Rw + Ctr
HS 95 33 31 28
HS 112 34 32 29
HS 120 35 34 31
HS 135 36 34 32
HS 180 39 37 36
HS 205 40 38 37
HS 270 40 39 39
@150 30 29 26
@170 31 29 26
@190 32 31 27
@210 33 32 29
@230 37 35 33

hogst 40 dB. | timmerbyggnader kan man
uppskattningsvis fa en ljudnivadifferens pa




28-30 dB vid anvandning av normala Tabell 7.
fonsterkonstruktioner och stocktyperna LS Beraknade luftliudsisoleringstal (dB) for vaggkonstruktioner med tillaggsisolering p& insidan. (Stock +
180, LS 205 (LS = lamellstock). Aven med trareglar k600 och isoleringen mineralull eller trafiber + enkel EK-gipsskiva 13 mm).
tillggsisolerade  timmervaggskonstrukt- HS = hyvlad stock och @ = rundstock
ioner uppnar man den ljudisolering som Stock Rw RwW +C RwW +Ctr
kravs. De Gvriga konstruktionernas ljudiso- [mm] | 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195
lerférmaga ar sannolikt inte tillracklig. HS95 | 45 47 48 49 49 | 41 45 46 47 48 | 36 41 42 43 45
] ) . HS112 | 46 48 49 49 50 | 42 46 47 48 49 | 36 41 43 43 46
4.6.1 Oisolerade timmervaggar HS120 | 47 49 50 50 50 | 43 47 48 49 50 | 38 43 44 45 47
) ) . HS135 | 47 49 50 51 51 | 44 48 49 50 50 | 40 44 46 47 48
Oisolerade timmervaggar bestar av ett HS180 | 50 53 - - - | 48 52 - - - | 43 48 - - -
stockskikt. Till sin akustiska funktion ar de HS205 | 51 53 - - - |50 53 - - - |4 5 - - -
enkla konstruktioner dér konstruktionens HS270 | 53 - - - - 52 - - - - 149 - - - -
massa [kgm? och dess koincidensfre- gi?g 33 o 38 s gg S
kvens, som beror pa konstruktionens @190 | 45 - ) ) N ) ) -3 - ) ) )
massa och styvhet, bestammer ljudisole- @210 | 45 - _ _ S lar - _ _ S 13 - _ _ _
ringsférmagan. @230 | 48 R R R R 45 R R R R 40 R R R R
4.6.2 Timmervaggar med till- Tabell 8
laggSIS()lermg pa in- eller utsi- Beraknade luftljudsisoleringstal (dB) for vaggkonstruktioner med tillaggsisolering pa insidan.(Stock +
dan trareglar k600 och isoleringen mineralull eller tréfiber + dubbel EK-gipsskiva 13 mm).
. T . . HS = hyvlad stock och @ = rundstock
Konstruktionen ar till sin akustiska funktion Stoch = TS ST
en d”ﬁ’]be' fkons”“.ll‘l“o” d"’g de b‘;‘da r|1a|- [mm] | 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195
vorna har fogats till varandra med reglar. HS95 | 49 51 52 52 53 | 45 50 51 51 51 | 40 46 47 48 49
Det mjuka och pordsa varmeisolermateri- HS112 | 50 52 53 53 53 |46 51 51 52 52 |41 46 48 49 50
alet mellan reglarna har en vasentlig bety- HS120 | 50 53 53 53 54 |48 52 52 52 53|43 48 49 50 50
delse for den uppnédda luftljudsisolerings- HS135 | 50 53 54 54 54 |49 52 53 53 53|44 49 50 51 51
formagan. Utan det &r luftljudsisoleringen HS180 | 54 56 - - - |52 5 - - - | 48 52 - - -
cirka 3-5 dB lagre. Mineralull och trafibe- HS205 | 55 5% - - - |54 55 - - - 150 54 - - -
risolering har déaremot ingen skillnad i ljud- "5125700 22 i i i i 22 i i i i 2‘11 i i i i
isoleringsforméaga. 2170 | 48 - ) B - las B B N B ) )
R @190 | 49 - - - - | 46 - - - - |4 - - - -
4.7 Byggnhaders ventilation @10 | a9 - - - s - - - _la - - .
L . I . R 2230 52 - - - - 50 - - - - 45 - - - -
Foreskrifterna om ventilation finns i Fin-
lands byggbestdmmelsesamling del D2
Tabell 9.

"Byggnaders inomhusklimat och ventilat-
ion. Foreskrifter och anvisningar 1987.” Beraknade luftljudsisoleringstal (dB) for vaggkonstruktioner med tillaggsisolering p& utsidan. (Stock +
| de rum man vistas i ska inomhuskli- trareglar k600 och isoleringen mineralull eller tréfiber + vindskyddsskiva; gips 9 mm).

matet vid alla normala vaderforhallanden HS = hyvlad stock och @ = rundstock
och nar rummen anvands fér det de ar Stock Rw Rw +C Rw +Ctr
avsedda for vara tillfredsstéllande. Inom- [mm] | 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195

HS95 | 43 46 48 48 49 | 40 43 44 46 47 | 35 37 39 41 43
HS112 | 44 47 48 49 50 | 41 43 45 46 48 | 36 38 40 42 44
HS120 | 44 48 49 50 51 | 42 45 47 48 49 | 37 40 42 43 45

husluftens renhet, temperatur och fuktig-
het ska kunna kontrolleras. Dar man vis-

tas far inte forekomma drag eller buller i HS135 | 45 48 49 50 51 |43 46 48 49 50 | 38 41 43 45 47
skadlig omfattning. HS180 |50 52 - - - |47 50 - - - |42 4 - - -
Ventilationen ska vara tillracklig s att HS205 | 51 53 - - - |49 52 - - - | 45 48 - - -
fukt som kondenseras i konstruktionerna HS270 | 53 - - - - |52 - - - - |48 - - - -
inte leder till fuktskador. Tilluften kan ledas 2150 | 42 - - - - |38 - - - - |3 - - - -
@170 |42 - - - - |38 - - - - |3 - - . -

in i rummen bland annat genom husets 2190 | 22 29 )
skal eller som overluft. ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
@210 |43 - - - - ]40 - - - - |3 - - . -
| byggnader avsedda for aretruntbruk @230 | 46
kraver varmeisoleringsbestdammelserna att
ventilationsaggregatets varmeatervinning Tabell 10

(VAV) beaktas. S ) ) o

Beraknade luftljudsisoleringstal (dB) for vaggkonstruktioner med tillaggsisolering pa utsidan. (Stock +
5 LAGRING pA BYGGPLATSEN tréreglar k600 och isoleringen mineralull eller trafiber + vindskyddsskiva; tréfiber 12 mm).

HS = hyvlad stock och @ = rundstock

Travirke kan i allménhet lagras utomhus Stock RwW Rw +C Rw +Ctr

om det skyddas mot sol, regn och fuktig- [mm] | 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195| 45 95 120 145 195

het fran marken. Virket ska férvaras s& att HS95 | 39 42 43 44 4537 38 39 40 42|32 33 34 35 36

det befinner sig minst pd 30 mm hojd HS112 | 40 43 43 44 46 | 38 39 40 40 43 |33 34 34 3B 37

ovanfor markytan sa att fuktigheten frén HS120 | 41 43 44 45 47 |39 41 41 42 44 |34 35 36 37 39
HS135 | 42 44 45 46 47 | 40 42 43 44 46 | 36 37 38 38 40

marken och undervegetationen inte trans-

porteras vidare till travirket. For att fa till- :2;32 32 gg oD 32 32 - ii jé -
racklig stabilitet och for att forhindra boj- HS270 | 52 - ) N - |50 - B B - | a5 - B - -
ning/vridning far avstandet mellan de rib- @150 | 37 - . . - |35 - B B I Y N ) 3
bor som virket ligger pa vara hogst 1,5 m. @170 | 38 - - - - |3 - - - - |8 - - - -
@190 |38 - - - -3 - - - - |3 - - - -
@210 |39 - - - - |3 - - - - |3 - - - -

@230 |43 - - - - |ls® - - - -3 - - - -
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Man ska se till att det inte uppstar vatten-
samlingar under virket. Det ska finnas till-
rackligt med presenningar att tillgd dar
virket ska lagras. Transportskyddet ar inte
avsett att hélla for vadrets péafrestningar
under en langre tid. Travirke ska tackas
Over sa att det skyddas mot regn, sno,
smuts och direkt solljus. Genomskinlig
plast duger inte som tackmaterial eftersom
det inte skyddar mot solens paverkan.
Travirke ska tackas Over luftigt. Pre-
senningen ska skydda &aven bradernas
och stockarnas &andar men far inte na
anda ner till marken. Nar man staplar tra-
virke ska man lagga ribbor tvars éver mel-
lan paket och stockar.
P& sa satt sakerstaller man att virket venti-
leras och att 6verskottsfuktighet férs bort.

6 ATT IAKTTA NAR TIMMER-
STOMMEN RESES

Man maste se till att tatningarna inte blir
fuktiga medan huset reses. Fuktigt tat-
ningsmaterial ar en bra grogrund for
svampar. Tatningsmaterialet pa utsidan av
l&ngdraget ska skaras bort under arbets-
dagens lopp for att undvika att det blir vatt.

Stommen ska i man av majlighet skyd-
das mot langvarigt regn under monterings-
tiden. Vid langvarig overtackning med
skyddspresenningar ska man sérja fér en
tillrécklig ventilation.

Dessutom ska man fasta sarskild upp-
marksamhet vid ventilationen efter att
stommen har rests eftersom fukt i kon-
struktionerna som kondenseras kan ge
bland annat blanad. Harutover ska tillver-
karens anvisningar om hur stommen ska
resas foljas.

FINSK TIMMERHUSINDUSTRIS
PUBLIKATIONER

Finsk timmerhusindustri har i samarbete
med olika myndigheter publicerat bland
annat foljande centrala anvisningar for
branschen:

Leveransvillkor for timmerhus,
3/2010

Planeringsgrunder for timmerhus,
3/2010

Kvalitetsbestammelser for timmerhus,
3/2010

Dessutom har féreningen gett ut tva bock-
er.

Hirsitalojen suunnittelu (i Overséttning
Planering av timmerhus),
Rakentajain tietokirjat 3/2001

Hirsitalon rakentaminen (i 6versattning Att
bygga timmerhus),
Rakentajain tietokirjat 5/2001



